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Ruckgewinnung von Polystyrolschaumstoff und Brom im
geschlossenen Kreislauf
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Flammschutzmittel
BCD in Polystyrolschaum
ur den Brandschutz von
Gebauden erforderlich

1960er

HBCD gilt aufgrund seine
Umweltverhaltens als
persistenter organischer
Schadstoff (POP)

2016

Verbrennung
Einzige Behandlung, um
sicherzustellen, dass POP
zerstort wird, jedoch
nicht die gewlnschte
Option

2017
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Was?
e Recycling von EPS und XPS aus dem Riickbau:

»HBCD zerstéren
» Brom und Polystyrol zuriickgewinnen

Wie?
* Innovativer Recyclingprozess
» 3000 Tonnen recyceltem PS/Jahr

* Innovative Organisation
» Kollaboration der EPS/XPS-Wertschépfungskette

Zukunft:
e Replikation in ganz Europa
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66 Organisationen aus 14 Ldndern
hungsinstitute - Hersteller von Flammschutzmitteln — EPS- und XPS-Hersteller - EPS-Konverter - Industriesektoren und -vert
- Systemapplikatoren - Polystyrol-Recycler - Abfallsammler - Maschinenanbieter
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Mission
Beitrag zu einer Kreislaufwirtsch
der Polystyrolschaumisolierung

rganisation
griundet von Synbra
chnology und ICL-IP

Ziel
bauen und betreiben einer
tglieder Y Demonstrationsanlage, die
nchenvertreter der gesamten Sammelindustrie leiten und
rtschopfungskette von PolyStyrenelLoop in ganz Europa
ystyrolschaum verbreiten
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olyStyrol-Recycling und Brom- PR, .
ecycling

PolyStyrene demoplant ICL-IP bromine recovery plant
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ammeln von PS aus dem Ruckbau PolyStyrenel oo

> Phase 1 bis zu 8000 mtons/)

o Relevante Abfallstrome identifizieren (Spezifikation)

o Einrichtung einer Vorbehandlungsanlage und Organisation des
Transports zur Demoplant in Terneuzen (Transportlogistikunternehmen
und Polystyrol Lieferanten)

o Rechtliche Konformitat fiir Transport und Vorbehandlung sicherstellen

o Uberwachung der Qualitit der Eingabestréme

> Phase 2 bis zu >100.000 mtons/)

o Machbarkeit von dezentralen Vorbehandlungs- und PSLoop-Anlagen in
Europa testen

o Transport von HBCD-haltiger Abfall nach Terneuzen organisieren
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3ietet eine Losung

> mit einem innovativen Verfahren, mit dem PS-Schaumabfalle mit der
CreaSolv®-Technologie in ein neues hochwertiges Material
umgewandelt werden

Jnterstlitzt von Behorden

>~ als beste verfugbare Technologie fur den Umgang mit HBCD-
haltigem Abfall in das UNEP-Basler Ubereinkommen aufgenommen

> als ikonisches Projekt im Rahmen des LIFE-Programms
(Finanzierungsinstrument der EU fir Umwelt und Klimaschutz)
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CreaSolv® ist eine eigetragene Marke der CreaCycle GmbH UNEP BASEL CONVENTION
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olyStyrenelLoop — die GmbH PolyStyreneL.oo

PolyStyrenelLoop Coop UA
Members

PolyStyrenelLoop B.V.
Directors

Jan Noordegraaf Lein Tange

Administration
Financial Director Coordination
Communication

Alan Moss Nicolette Mulder

Project Management & Life
Grant Reporting

All Working Groups Plant Manager

Jan van Dijk Toine Janssen

Sustainability Manager

Alix Reichenecker
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Beads

Step 1:
EPS Resin
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reaSolv®-Technologie

sungsmittelbasiertes Recycling ... wenn andere Technologien versagen

Inert
Impurities
N
PS Foam Waste Dissolution | Purification P Precipitation P PS Drying %I PS Product I
7, 3
v
Solvent Recovery |&e——
= Fraunhofer @) ,C""’“,C'/fl"(?”'l’H EPL lmpurit:'st Ci;cluding S :’BCD. des;ruction +
CreaSolv® is a registered trademark of CreaCycle GmbH reaning Regoveyy

* Ohne fremde Polymere
 Ohne Verunreinigungen
* Eigenschaften von Neuware

eignet flr expandiertes Polystyrol
heres, spezifisches und wirksames Losungsmittel
nnung von Verunreinigungen
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'S und Brom Recycling

3. EPS wird in der PolyStyrenelLoop
Demonstrationsanlage in Terneuzen
recycelt

Hexabromocyclododecane
(HBCD)

2. Verdichtung g
von EPS g

4. HBCD wird abgetrennt,
zerstort und Brom
zuriickgewonnen
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1. Abbruch 5 Aus EPS AbfaII W|rd neues

Polystyrol hergestellt
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PS mit HBCD aus dem Gebaude Abbruch  revsorenetee

EPS Insulation in Buildings: In and Out Flow
New Buildings, Renovation and
kt | 2020 2080
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ufkommen in Europa

tallation waste 40,0 29% 92 2.1 125 238 16,3 28.2%
:molition waste 98,6 M% 1,0 0,3 68,6 69.9 28,7 1.3%

ufkommen in Deutschland

stallation waste

emolition waste 379 04 0.1 36,1 36,6 1,3

_- e g s e o s
% 1% 8% %% 4%
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udget und Geschaftsmodell

> PolyStyrenelLoop erkennt den W
von Materialien/Rohstoffen

m Life subvention
(LIFE16

ENV/NL/000271)  »- Prejs je nach Qualitat und
M Prét de Rabobank Einzelvertrégen

> \Wirtschaftlicher Wert von
recyceltem Polystyrol

> anders als bei der Verbrennung

W Contribution des
membres

> Gewinnschwelle mit einer
Produktionskapazitat von 2.000
Tonnen / Jahr
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Imweltbilanz LCA

-Okobilanz von Wirmedamm-Verbundsystemen (WDVS)

> Das PolyStyrenelLoop Konzept weist eine geringere Umweltbelastung im Vergleich
zur Verbrennung auf

Impact Category 2l Currzﬁts gtg;ie()uo PS BL?J? e S

p Process Base Case
change kg CO: eq 6,448 3,433 -47% Climate Change
ation mol H+ eq 74 75 +29, 7,000 —
r smog kg NMVOC eq 6.9 5.9 -15% 6000
ication, marine ka N eq 2.3 2.2 -3% 5,000 .2::22
ication, freshwater kg P eq 6.6E-03 4.9E-03 -26% %. 4,000 - _2:::2
e depletion, fossil MJ 7.5E+04 3.7E+04 -51% S 3000 - mEnd of Life
e depletion, elements kg Sb eq 7.7E-04 6.4E-04 -17% " 20m ] :i:::::ecc
toxicity - cancer CTUn 2.1E-05 3.1E-06 -85% 1,000 - u Transport
ItOXiCity —non-eance! CTUh 1 1 E-O4 46E_05 _570/0 ° 7Current Status Quo Process PS Loop Process B
ity - freshwater CTUe 473 95.6 -80% (ncineration wih energy
_energy demand MJ 8.2E+04 5.6E+04 -32%

TuV Rheinland (2018). Life Cycle Assessment for End of Life Treatment of Expandable Polystyrene WWW.POLYSTYRENELOC

(EPS) from External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS).
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-Lager verflugbar
-Bauarbeiten Q1-Q2 2019

-Betrieb: Q3 2019
-Erweiterung moglich
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WORST CASE 2018 2019 2020
Q3 Q4 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2

Q1
JIA|S|O|N|D|J MIAM|J|J|A|S|IO|N|D|J|FM|A|M
Entrance road to the plant]

Permit application Assessement period ...

Public notice period

Irrevocable Authority permit to operate

Prolonged Basic Engineerin

Prolonged Detail Engineering

Civil Engineering External

Prolonged Ordering main equipment]

Prolonged Construction of the plant

First solvent fill

Installation & Testing by contractor

Operational

Best Case PonR
Best Case startup|
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Folie 20

TJ1 1. BE: HAZOP, Basic Engineerning PS Gel, Explosion Risk Analyses,
2. DE: Reduced Engineering capacity EPC
3. CIvEn: Ordered no delay
4. Ordering: Loosing reserved capacity

5. ConstructionProlonged start of building (Building and equipment installation together)
Toine Janssen; 19.11.2018
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-Sammlung von Materialien

> Gesetzgebung vorhanden, aber unzureichende Durchsetzung

-Grenzuberschreitender Transport

- Arbeitsgruppen zur Sammlung und Vorbehandlung

> Niederlande / Belgien und Deutschland

-Bildung einer Arbeitsgruppe in Frankreich im Jahr 2019
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Ein Life Projekt:
2017-2021 & @B

o
UNEP  BASEL CONVENTION

usammenfassung

Unterstlitzt
von den

Replikation in Behorden Demonstrations-
ganz Europa anlage

ngagement fiir

lie nachsten 70

Jahre Kreisla

Wirtsch

_ Recycling von EPS
rnetzung und SR und XPS mit HBCD )
erbreitung ‘ FET '

— Rickgewinnung von
Einzigartige Tests, Sammelsystem
Brom und Polystyrol, By e R A

Organlsatlon und Vorbehandlun . LIFE financial inst t .
e Zerstérung von HBCD  [priiyibmmdpieliuipamy -
Life16 ENV/NL/000271
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Danke fur lhre
Aufmerksambkeit!

@i Lein Tange (ICL-IP)
g Director PolyStyreneLoop Coop U.A./B.V.
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Project financed with help of the European
Commission, on the Environmental and 4

Governance Program LIFE 16 ENV/NL/000271

PolyStyrenel.oop

WWW.POLYSTYRENELOOP.EU

Contact: info@polystyreneloop.eu
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