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Innendammsysteme ganzheitlich betrachtet — aus Schaden lernen
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Schimmelpilze benotigen Nahrstoffe + Feuchtigkeit

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Symptomerkennung - Ursachenermittiung

Bildquelle: Gerhard Birkli, Neuenkirch (CH)
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Bewertung der Prozess-“Kette“ Innendammung e
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Nachtragliche Warmedammung

AW ungedammt

Bestand mit Holzbalkendecks im AW-Aufl
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Mindestwarmeschutz

Schallschutz

Einfllisse von auRen Bauphysik

Brandschutz

Funktionstuichtige

Detailplanung m Bauteilanschliisse

Bildquelle: P. Wegerer, (Diplomarbeit 2010)
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Bewertung der Prozess-“Kette“ Innendammung

Gebaude

Nutzung

‘ ‘ . ‘ Einbausituation

&

.
\

Ausfuhrung

‘ Bemessung

Materialauswahl

Anschliisse/Warmebriicken
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Bewertung der Prozess-“Kette“ Innendammung
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Grindung: 31.08.2011
Sitz: Frankfurt am Main
Internet: www.fvid.de
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Bewertung der Prozess-“Kette“ Innendammung
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Innenddmmung
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter

Sachschaden

Personenschaden

Feuchte- und
Warmeschutz

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz

Verschlechterte Schalldammung

Larmbelastigung

Raumakustik

Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung
Material Emissionen in Raumluft Gesundheit
Geruchsbelastigung
Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung
?? ?? ??

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter

Feuchte- und
Warmeschutz

Sachschaden

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Personenschaden

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?? ?? ??
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Ablaufschema ~WTA-Merkblatt 4-5-99/D
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Ablaufschema
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(i} wta-international.org

Uapiam pajauN

Referate Gruppen

1 Holz / Holzschutz
2 Oberflachentechnologie
3 Maturstein

4 Mauerwerk / Bauwerksabdichiung

WTA-Preis 2018

wurde an das Deutsche Fachwerkzentrum
e. V. fir das aulbergewchnliche Engagemel
Ausbildung und in der beruflichen Wissens
von energieeffizienter und ressourcenschd

Sanierung von historischen... weiterlesen 7 Statik 4 B

& Fachwerk / Holzkonstruktionen WTA-MB 8-1 und 8-5
[ S %

5 Beton

& Bauphysik

0 Stahl und Glas

10 Préventive Konservierung

ST UCT L:|1 DEE[:'] 5

Willkommen bei der WTA sind die

Zertifizierungen/
Der internationale Verein der WTA eV, hat sich das Ziel gesetzt, Anerkennungen
die Forschung und deren praktische Anwendung auf dem Gebiet
der Bauwerkserhaltung und der Denkmalpflege zu fordern. Eine
vorrangige Aufgabe ist es hierbei, die praktischen Erfahrungen zu
verarbeiten und nutzbar zu machen, um so die Anwendung neuer
Erkenntnisse und moderner Technologien zu beschleunigen.

an die WTA GmbH iibertragen

MU VS IVE ULV W e e eV TV T ey e U T



Innendammsysteme im Detail

Fachverband Innendammung e. V. (Hrsg.)

: piele
Planung

_ Konstruktion - Details - BEiS

Architektur

Praxis-Handbuch Innendammung

Planung — Konstruktion — Details — Beispiele.
Hrsg. vom Fachverband Innenddammung e. V.
2016.DIN A4. Gebunden. Ca. 400 Seiten mit
323 Abbildungen und 72 Tabellen.

€89,~

Innendammungen sind im Bestand eine gute Moglichkeit, Gebaude nachtrag-
lich zu dammen und deren Energieeffizienz nachhaltig zu verbessern, z. B. bei
denkmalgeschiitzten Gebauden oder besonders erhaltenswerten Fassaden,
Fachwerk, Sichtmauerwerk oder -beton sowie Eigentumswohnungen. Innen-
dammungen erfordern wie alle Systemaufbauten eine sorgfiltige Planung,
Bemessung und Ausfliihrung sowie besonderes Fachwissen.

Das Praxis-Handbuch erlautert die verschiedenen Innendammsysteme im
Detail. Vor- und Nachteile sowie die Eignung flir unterschiedliche Anwendungs-
bereiche werden dargestellt. Anhand von typischen Bestandskonstruktionen
und Kriterien hilft das Buch so bei der Auswahl der richtigen Lésung.

Zudem helfen Zeichnungen und Fotos zu allen wichtigen Anschliissen und
schwierigen konstruktiven Detailpunkten bei der sicheren, schadenfreien Um-
setzung in der Praxis.

Aus dem Inhalt:

® Grundlegendes zur Innendammung

m Rechtliche Hintergriinde und
Anforderungen

® Bauphysikalische Grundlagen und
Randbedingungen

® Werkstoffe und Innendammsysteme

® Innenddmmsysteme im Detail

® Planung und Bemessung

® Ausflhrung

® Qualitatssicherung und Monitoring
® Praxisbeispiele und Referenzprojekte

® Nachhaltigkeit, Lebenszyklus und
Gesundheit

® Forschung und Entwicklung
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Auswahlmaoglichkeiten bei Innendammungen

Zahlreiche Anbieter ...
.. mit unterschiedlichen Systemen

CEt o

¢

06.26 11:00

Diffusions-dicht -hemmend -offen
Kondensat verhindernd ... begrenzend ... tolerierend

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?



san: RN Auswahl von Innenddmmungen allgemein nach ...

... Diffusionsverhalten (RAL-GZ 964)

Diffusionsoffen = Kondensat tolerierend
Diffusion bremsend = Kondensat begrenzend
Diffusionsdicht = Kondensat verhindernd

... oystemart (WTA-MB 8-5)

Plattendammstoffe
Vorsatzschalen
Plastische Dammst

06.26 11:00



génﬁw Innendammsystemarten nach WTA-Merkblatt 8-5 (Fachwerk)

Merkblatt 8-5 Ausgabe: 04.2018/D

Tabelle 1: Bewertung von Innenddmmungen im gesamten Systemaufbau

1 2 3 4 5 5] 7
@ & 2ol 8
| & -} 5 = 2 N
SEl2_| 5 |53/285| 3|2
= B © 1o} =] ] [
TE| 3R 4 25|32 8
BEg|lc e 0 o B
Sw| 88| 5§ |22/ EQ| B 5
ns|28| @ |&o|SE&| & | &
1. Plastische Dadmmstoffe
1.1 Warmedammputz O e ® O | ® © | r
1.2 Leichtlehm | @® @O | @ 0|y
1.3 Warmedammlehm O & & C & © o
1.4 Verfullmértel O @ @O @ 0| r
1.5 Zellulosefaserputz . . © O . [ D) O
2. Vorsatzschalen
2.1 Gemauerte Vorsatzschalen O . O [ D) . . 2
2.2 Trockenbaukonstruktion mit
Dammstoffmatten . ) O 0: O . P
2.3 Holzrahmenbau-Konstruktion mit i
Einblasdammung ® ) © ® ® ® O
3. DAmmplatten
3.1 Holzwolle-Bauplatten O e ©  ©O:0e: 0 | 7
3.2 Calciumsilikat-Platten O & © ©O: 9 O© | o
3.3 Warmedammlehm-Platten O ® O | 0O: 9:| 0| O
3.4 Holzweichfaser-Platten ® © O ©O:19:| © | O
3.5 Mineral-Dammplatten ® @ ) ©O: 9 O | O
3.6 Schilf-Dammplatten ® & © ©O:\9:| © | O
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Innendammsysteme ganzheitlich betrachtet — aus Schaden lernen

)

' 2. Planung, Bemessung, Materialauswahl
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter | Sachschaden

Feuchte- und
Warmeschutz

Personenschaden

Feuchtigkeit von aul3en

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?7? ?? 22

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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Schadensbeispiel

Bildquelle: Frank EBmann, Molin

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Schadensbeispiel

Feuchteschaden innen trotz kapillar gut saugender, diffusionsoffener Dammplatte

Bildquelle: Frank EBmann, Molin

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter | Sachschaden

Feuchte- und
Warmeschutz

Personenschaden

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?7? ?? 22

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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Beispiel Sichtfachwerk

Pt

S
ok

4%

Beregnung Trocknung
(aus: Kunzel)

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter

Feuchte- und
Warmeschutz

Sachschaden

Personenschaden

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?7? ?? 22
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Nachtragliche Warmedammung

AW ungedammt

Bestand mit Hotzbalkendecke im AW-Aufl

MMM(MIM d Eblmdummm

Innen
20°C / 80%

PR e n Lns O A N
.
3

Ruumtemparatur = 10 |

ol Luftfouohie 0%  Taupunmt 9°C

:m— Taupunkt 10.7°C
Lufewehis S0%  Tougunit 12.0°C
relLufusehte 6% Taupunit 13,0°C
ol Luftfuumhie 1 Taupundt 14 5°C

Aussen

-16°C / 85%

Innendammung

B mit Hoizbalkendecks im AW-Auflagerb ”
hmwmw-m(mzdmwm quuauﬂdab&m)

AuBl

-10.7°C

Aussen
-1§°C 1 85%

en

AuRendammung

B mit Holzbalk ke im AW-Auflagerbereich mit erginzender
AuBandimmung (nur 2 dimensional, | d. Ebena der Holzbalken)

Aufen

e
1 05%

r->
18.4°C

Inmen

0T/ K%
Raumtsmpeintur = J0°C
ref Luftheuntie Ak Taupanst &3°C
ML unteuaine  S8% Taupunit 10.1"C
ot Lufleuahis s Toupunsi 12.0°C
ol Luftfeusihvis jire Taupaunki 159°C
rol Luftfeuahis roy Taupunkl 14.5°C

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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5 WTA-Merkblatt 6-4: Instandsetzungsmoglichkeiten/-grenzen

= Vereinfachter Nachweis der Tauwasserbildung im Bauteil.

Ausreichend, wenn Konstruktion nach DIN 4108-3, Abschn. 5.3.
= AR, < 1,0 m*K/W (Fachwerk < 0,8 m*K/W) und sp; 2 0,5 m

3,00 /\
2,50
<
E U-Wert im Bestand
Z 2,00 [
Dlee = —3,0 W/mK
E —25 WmK
R. R —— g 150 2.0 W/m2K
! z —1,5 Wm#K
WLF  fw /
2
=
bat \\
0.00
0 5 10 15 20 25 30

Dicke des Dammstoffs [cm] mit A = 0,04 W/mK

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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= Vereinfachter Nachweis nach WTA-Merkblatt 6-4 (2016)

- Ausreichend, wenn Konstruktion nach DIN 4108-3,
Abschn 5.3. 2 AR, < 1,0 m*K/W und sp; 2 0,5 m

- Daruber hinaus:

5 :
; 1 |

£ Anwendbar nur unter der schlecht saugender
= Berlcksichtigung der Untergrund
«» 4 +—genannten Voraussetzungen (z. B. Beton, glasierter
E Ziegel u.a.)
2 w < 0,2 kg/(m*Jh)
= #7
% o
= 1 gut saugender Untergrund
o (z. B. Kalkputz, weich
£ | gebrannter Ziegel u.a.)
B ] w > 1,0 Kg/(m?Vh)
o
5 1
£
= d

0 .

0,5 1.0 1,5 2,0 25 3,0
Warmeschutztechnische Verbesserung AR, in m*K/W

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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INGE

@ @
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Hygrothermische Bauteilsimulation

Instationare Berechnungen
(realitatsnahes Klima).

Mit Strahlungseinfluss
(Dach, Nord, Sud, ...).
Mit Kapillaritat, Sorption, Diffusion.
Hygrothermische Kennwerte der Baustoffe
erforderlich!

Basierend auf WTA-MB 6-1-01/D sowie 6-2-01/D
bzw. DIN EN 15026.

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?



WLF =
Warmeleitfahigkeit

Hoher energetischer Standard
nur mit Bauphysiker — und WTA-
Merkblatt 6-5!

Energetische Sanierung z.B. nach
KfW moglich; Planung und
Detailbetrachtung erforderlich —
mit WTA-Merkblatt 6-4!

Deutliche Reduzierung der
Warmeverluste, Erhohung der
Oberflachentemperaturen,
Verbesserung der Behaglichkeit

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter

Feuchte- und
Warmeschutz

Sachschaden

Personenschaden

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?7? ?? 22

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?




&ENIEURBURO

Gefahr von Tauwasser infolge Luftkonvektion

Raumseitige F—-r—-T
Leichtwandkonstruktionen
= Gefahr der Feuchtekonvektion in - o e
den Bauteilquerschnitt durch [
Fehlstellen und Anschlussfugen.
= Uberschreitung der zulidssigen
Feuchtegehalte moglich
AUSSEN
- INNEN
]

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Gefahr von Tauwasser infolge Luftkonvektion

04/10/2

04/ ] 0/2007 Bildguelle: Achim Bauer, Mannheim

1.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Schadenspravention/vollflachige Ankopplung

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien

Schadensparameter

Feuchte- und
Warmeschutz

Sachschaden

Personenschaden

Feuchtigkeit von aulden

Behinderte Austrocknung

Kondensation durch Diffusion

Kondensation durch Konvektion

Kondensation an Anschlussen

Schimmelpilzrisiko

Schallschutz Verschlechterte Schalldammung Larmbelastigung
Raumakustik Physiologischer Einfluss

Brandschutz Verschlechterter Feuerwiderstand | Korperverletzung

Material Emissionen in Raumluft Gesundheit

Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung

?7? ?? 22

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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Bildquelle: Andreas Kramme, Bielefeld
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Typische Schaden bei nachtraglicher Innendammung

Systematische Einteilung von Schadenskategorien /\
Schadensparameter | Sachschaden Pers o“
Feuchte- und Feuchtigkeit von aulden 6

Warmeschutz Behinderte Austrocknung /
Kondensation durch Di

Kondensation d

Schallschutz Ver, o* 00 Larmbelastigung
o

) ‘ / Physiologischer Einfluss
randaschutz er reuerwiaerstan orperverietzung
Brandschut OG F iderstand | K& let

Material . éMen in Raumluft Gesundheit
@\ Geruchsbelastigung

Sommerlicher Warmeschutz Mangelnde Behaglichkeit
Risse, Hohlstellen, Ablosungen Korperverletzung
?7? ?? 22

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen dammen — oder einfach zu riskant?
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Fehlende Innendammung im Eckbereich

Bildquelle: Wolfgang Béttcher, Brunn

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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Fehlerhafter Wandanschluss, fehlende Dammung, offene StoRfugen

Bildquelle: Wolfgang Béttcher, Brunn

Branchentage des VDPM e.V. am 28./29.11.2018 in Leipzig: Besser innen ddmmen — oder einfach zu riskant?
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49

Innendammsysteme ganzheitlich betrachtet — aus Schaden lernen

)

' 2. Planung, Bemessung, Materialauswahl
) FEETTTE——— 4 4
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Besser innen dammen - oder einfach zu riskant?

Vielen Dank
fur's Zuhoren

Biiro Baden-Wiirttemberg / Bayern
Silcherstr. 9
D-72358 Dormettingen / Zollernalb

fon +49-7427-914746
fax +49-7427-914964

Biro Rheinland-Pfalz | Saarland / Hessen E" x.__,,;\) P?“i

Waffensir. 16 b
D-76820 Landau

FVID fon +49-6341-9308610

...besser innen dammen!

mobil +49-170-5575229

email buero /at/ gaenssmantel de

www.fvid.de

Fachverband Innenddmmung e. V.
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