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IV  Mauermortel

Hans-Joachim Riechers, Duisburg

1 Begriffsbestimmungen
Mortel

Der allgemeine Begriff ,,Mortel” ist in Normen
nicht einheitlich definiert. Als iibergeordnete
Definition kann gelten:

,Mortel ist ein Gemisch aus Gesteinskornung(en)
mit einem Korndurchmesser von max. 4 mm (in
Ausnahmefillen bis 8 mm, z. B. fiir Strukturputz
oder Estrichmortel) und einem oder mehreren
Bindemitteln sowie ggf. Zusatzmitteln und Zu-
satzstoffen. Mortel mit anorganischen Binde-
mitteln enthalten zusétzlich Wasser.*

,,Mineralische Mauermortel*“ bestehen iiberwie-
gend aus normalen oder leichten Gesteinskérnun-
gen, wie z.B. aufbereiteten Natursanden oder
mineralischen Leichtzuschligen wir Blihton,
Blihperlite oder Blidhglas, und einem oder mehre-
ren mineralischen Bindemitteln (Kalk, Zement,
Gips, Anhydrit).

Mauermortel

Mauermortel ist ein Mortel, der im Mauerwerk fiir
die Herstellung der Lager-, Sto3- und Léngsfugen

sowie zum nachtriglichen Verfugen verwendet
wird. Er hat die Aufgabe, die gleichmiBige Kraft-
tibertragung von Stein zu Stein sicherzustellen.
Gleichzeitig dient er zum Ausgleich der MaB-
toleranzen bei den Steinen und schliet die Zwi-
schenrdume zwischen den Steinen. Er hat in die-
sen Funktionen nicht nur Einfluss auf die Trag-
fahigkeit, sondern auch auf die meisten anderen
Eigenschaften des fertigen Mauerwerks (siehe
Tabelle 1).

Lieferformen

Heute werden im Bereich des Mauermortels prak-
tisch ausschlieBlich Werkmortel eingesetzt. Als
Lieferformen werden unterschieden:

o  Werk-Trockenmortel ist ein fertiges Gemisch
der Ausgangsstoffe, dem bei der Aufbereitung
auf der Baustelle nur noch Wasser zugemischt
wird, um eine verarbeitbare Konsistenz zu
erreichen. Werk-Trockenmortel wird im Silo
oder in Sidcken auf die Baustelle geliefert.

o Werk-Frischmortel wird gebrauchsfertig in
verarbeitbarer Konsistenz (,.kellengerecht®)
in Fahrmischern (wie Transportbeton) auf die

Tabelle 1. Einfluss des Mauermortels auf die Eigenschaften von Mauerwerk (nach [R 4])

Anforderungen an das Mauerwerk

Zugehorige Leistungskriterien fiir den Mauermortel

Tragfidhigkeit unter Druckbeanspruchung Fugendruckfestigkeit
(auch: Quer- und Lingsdehnungsmodul)
Zug-, Biegezug- und Haftscherfestigkeit
Schubbeanspruchung
Wirmeschutz Rohdichte/Wirmeleitfihigkeit
Schallschutz Rohdichte, Fugendicke
Brandschutz Eigenschaften der Ausgangsstoffe

Dauerhaftigkeit von Aulenwédnden

Frostwiderstandsfahigkeit
Wasseraufnahmekoeffizient
Wasserdampfdurchlissigkeit
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Baustelle geliefert, dort in so genannte ,,Mor-
telkiibel” (meist 200 1) entladen und ist in der
Regel 36 Stunden verarbeitbar. Eine ldngere
oder kiirzere Verarbeitbarkeitszeit wird auf
dem Lieferschein angegeben.

o  Werk-Vormortel ist vor allem in Norddeutsch-
land verbreitet. Werk-Vormortel ist ein werk-
milig vorbereitetes Gemisch aus Sand und
Kalk sowie ggf. weiteren Zusitzen. Auf der
Baustelle miissen Zement und Wasser zugege-
ben werden. Die erforderliche Zementmenge
wird vom Hersteller angegeben. Werk-Vor-
mortel wird meist im LKW ausgeliefert und
auf der Baustelle ,,abgekippt®.

e Bei Mehrkammer-Silomortel sind in einem
Silo in getrennten Kammern die Mortelaus-
gangsstoffe enthalten. Sie werden in ei-
nem unter dem Silo befindlichen Mischer
unter Wasserzugabe dosiert und gemischt, so
dass am Mischerauslauf des Silos verar-
beitungsfidhiger Mortel entnommen werden
kann. Uberwachter Mehrkammer-Silomortel
(siehe Merkblatt [X 2]) muss mit fest einpro-
grammiertem, baustellenseitig nicht verénder-
barem Mischungsverhiltnis ausgeliefert wer-
den.

e Nassmortel ist der Sammelbegriff fiir Werk-
Frischmortel, Werk-Vormortel und Mehrkam-
mer-Silomortel.

Europiische Terminologie

Die in Deutschland iiblichen Begriffe finden sich
auch in den entsprechenden europédischen Normen
wieder; sie sind in der Tabelle 2 zusammenge-
stellt.

2 Mauermortel nach Norm
2.1 Mauermortelarten nach DIN 1053

Nach wie vor gilt in Deutschland fiir die Planung,
Bemessung und Ausfiihrung von Mauerwerk die
Normenreihe der DIN 1053. Diese unterscheidet
zwischen den folgenden Mortelarten:

Normalmauermortel (NM)

Normalmauermoértel werden nach steigender
Mindestdruckfestigkeit in die Mortelgruppen I,
II, Ia, III und IIla eingeteilt. Nach DIN 1053
betrdgt bei Verwendung von Normalmauermortel
die Solldicke der Lagerfuge 12 mm.

Leichtmauermortel (LM)

Leichtmauermortel verbessert die warmedammen-
den Eigenschaften von Mauerwerk und wird vor
allem in Verbindung mit wiarmeddammenden Stei-
nen eingesetzt. Er wird nach dem Rechenwert
der Wirmeleitfihigkeit Ag in die Gruppen LM 21
Ar = 0,21 W/(m-K)) und LM 36 (A = 0,36
W/(m-K)) eingeteilt. Wie bei Normalmauermoértel
betrdagt bei Verwendung von Leichtmauermortel
die Solldicke der Lagerfuge 12 mm.

Diinnbettmortel (DM)

Diinnbettmortel wird fiir die Vermauerung von
Mauersteinen mit sehr geringen MaBBabweichun-
gen in der Steinhohe (= 1,0 mm) verwendet
(Plansteine). Das Grof3tkorn der im Mortel enthal-
tenen Gesteinskornungen darf hochstens. 1,0 mm
betragen. Die Dicke der mit Diinnbettmértel ver-
mortelten Fugen betrdagt 1-3 mm.

Tabelle 2. Begriffe aus der europdischen Normung von Mortel

Werkmortel Werk-Trockenmortel
Factory made mortar [en] Dry mortar [en]
Mortier industriel [fr] Mortier sec [fr]

Werk-Frischmortel
Wet mortar [en]
Mortier prét a I’emploi [fr]

WerkmiBig hergestellter Mortel
Semi-finished factory made mortar [en]

Werk-Vormortel
Premixed lime-sand-mortar [en]

Mortier semi-fini [fr] Mortier prémélangé de chaux/sable [fr]
WerkmiBig vorbereiteter Mortel
(z. B. Mehrkammer-Silomortel)
Prebatched mortar (e. g. multi-silo mortar) [en]
Mortier prédosé (ex. silo multichambre) [fr]
Baustellenmortel

Site-made mortar [en]
Mortier de chantier [fr]
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Die aufgefiihrten Mortelarten nach DIN 1053 sind
in Deutschland auch kiinftig Grundlage der Pla-
nung und Bemessung von Mauerwerk. Die Anfor-
derungen an den Mauermortel selber sind auf-
grund der europdischen Entwicklung jetzt jedoch
an anderer Stelle geregelt.

2.2 Ubersicht iiber die neuen Normen fiir
Mauermortel

Ab Februar 2004 konnten in Deutschland Mauer-
mortel nach der Europdischen Norm EN 998-2
hergestellt und verwendet werden. Ab Februar
2005 muss Mauermortel dieser europédischen
Norm entsprechen, wenn er in Verkehr gebracht
wird. Erkennbar ist dies am so genannten ,,CE-
Zeichen®, mit dem der Lieferschein oder die Sicke
gekennzeichnet sind.

In Deutschland wird Mauerwerk aber nach wie vor
entsprechend der ,,alten* DIN 1053 aus dem Jahr
1996 geplant, berechnet und ausgefiihrt. Diese
Norm enthilt keine Beziige zu den neueren euro-
pdischen Baustoffnormen fiir Mauersteine und
Mauermoértel. Deshalb wurden in Deutschland
so genannte ,,Anwendungsregeln® fiir Baustoffe
nach européischen Normen geschaffen und in der
Normenreihe DIN V 20 000 veré6ffentlicht.

Wenn die Tragfihigkeit des Mauermortels hoher
ausgenutzt werden soll, sind zusétzlich zur euro-
pdischen Norm fiir Mauermortel auch noch die
Anforderungen einer so genannten deutschen
,Restnorm™ DIN V 18580 ,Mauermortel mit
besonderen Eigenschaften® zu erfiillen. Mortel,
die der europdischen Norm und der ,,Restnorm*
DIN V 18580 entsprechen, sind mit dem
europdischen CE-Zeichen und dem deutschen
,»U-Zeichen* gekennzeichnet.

Fiir die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von
Mauerwerk heiflit das in Bezug auf den Mauer-
mortel konkret:

e Architekten, Statiker und Planer sowie die
bauvausfiihrenden Gewerke arbeiten weiter
auf der Grundlage der ,,alten* DIN 1053 und
legen ihrer Planung die ,alten Mortel-
gruppen, z.B. ,Mortelgruppe MG Ila“ oder
,Leichtmauermortel LM 21%, zugrunde.

e Wird nun ein CE-gekennzeichneter Mauer-
mortel nach der neuen europdischen Norm
EN 998-2 geliefert, so miissen zusitzlich die
Anwendungsregeln nach DIN V 20000-412
beachtet werden. Diese schreiben z.B. vor,
dass bei einer verlangten Mortelgruppe Ila
(Druckfestigkeit = 5 N/mm?) der ,.europi-
ische* Mortel mindestens die Festigkeits-
klasse M 10 (Druckfestigkeit = 10 N/mm?)
aufweisen muss.

e Wird jedoch ein Mauermortel geliefert, der
neben dem CE-Zeichen auch noch ein Uber-

einstimmungszeichen (,,U-Zeichen*) nach
DIN V 18 580 trigt, so zeigt dies an, dass der
Mortel zusitzliche Anforderungen erfiillt.
Aus der Kennzeichnung solcher Mauermoértel
gehen die ,,alten Bezeichnungen, z. B. ,,Mor-
telgruppe MG Ila* oder ,,Leichtmauermortel
LM 21% hervor. Die Kompatibilitit zur
»alten® (aber noch giiltigen) DIN 1053 ist
damit unverwechselbar und eindeutig her-
gestellt. Die zusitzliche Beachtung der An-
wendungsnorm DIN V 20000-412 ist fiir
diesen Fall nicht erforderlich.

Aufgrund der hohen Druckfestigkeitsanforderun-
gen, die in der deutschen Anwendungsnorm an
Mauermoértel nach europidischer Norm gestellt
werden (s. Tabelle 5) ist eine Verwendung von
Mauermortel, der ,,nur* der europdischen Norm
entspricht, unwirtschaftlich. Deshalb ist davon
auszugehen, dass deutsche Werk-Mortelhersteller
(und solche, die in den deutschen Markt liefern),
zusitzlich zur europédischen Norm DIN EN 998-2
immer die Anforderungen der weitergehenden
,Restnorm® DIN V 18580 einhalten werden.
Diese Mortel sind dann mit dem CE- und dem
U-Zeichen gekennzeichnet und kénnen schon an-
hand ihrer Bezeichnung direkt einer der bekannten
Mortelgruppen nach DIN 1053 zugeordnet wer-
den (s. Bild 2).

Das neue System aus europdischen Produktnor-
men und deutschen Anwendungs-, Ausfiihrungs-
und Restnormen stellt hohe Anforderungen an
die Planer und Bauausfiihrenden: Nicht alle
Produkte konnen — obwohl sie der europidischen
Norm entsprechen und mit dem CE-Zeichen ge-
kennzeichnet sind — ,,ohne weiteres* eingesetzt
werden. Zusitzlich zu beachten sind immer die
jeweiligen Anwendungs- und Ausfiihrungsregeln.
Die ,,Endkontrolle*, ob der gelieferte Mauer-
mortel verwendet werden kann oder nicht, kann
erst auf der Baustelle erfolgen. Dazu muss die
Kennzeichnung mit den zugehorigen Begleitin-
formationen sorgfiltig gepriift werden.

2.3 Mauermortel nach DIN EN 998-2
2.3.1

Grundsitzlich konnen Mauermortel nach DIN
EN 998-2 nur als Werkmortel hergestellt werden.
CE-gekennzeichnete Baustellenmortel sind nach
dieser Norm nicht moéglich. Genauso sind so
genannte ,,Rezeptmauermortel®, bei denen Aus-
gangsstoffe ohne Eignungspriifung in einem
vorgegebenen Verhiltnis gemischt werden, nicht
mehr moéglich.

DIN EN 998-2 ist in Deutschland iiber die Bau-
regelliste [ 1] bauaufsichtlich eingefiihrt und damit
bauordnungsrechtlich bindend. Mauermortel ohne
CE-Kennzeichnung diirfen ab 1. Februar 2005

Grundsitzliches und Baurecht
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nicht mehr verwendet werden (Ausnahmen:
Mauermortel mit bauaufsichtlicher Zulassung/
Baustellenmortel nach DIN V 18 580).

Im Zusammenhang mit der Verwendung von
Mauermortel nach DIN EN 998-2 fiir Mauerwerk
nach DIN 1053 ist allerdings zusétzlich — als deut-
sche Anwendungsregel — DIN V 20000-412 zu
beachten. Diese wird von den Bundeslindern in die
so genannte ,,Liste der Technischen Baubestim-
mungen [2] aufgenommen und damit ebenfalls
zum Bestandteil des Bauordnungsrechts gemacht.

2.3.2 Mortelarten

In der europdischen Norm fiir Mauermortel wird
zwischen Normalmauermdértel (G), Diinnbettmor-
tel (T) und Leichtmauermoértel (L) unterschieden.
Diinnbettmortel unterscheidet sich vom Normal-
mauermortel dadurch, dass sein GroBtkorn auf
2 mm begrenzt und die Korrigierbarkeitszeit an-
zugeben ist. Die Korrigierbarkeitszeit ist ein Mal}
fiir die Zeitspanne, in der ein in den Mortel gesetz-
ter Stein noch in seiner Lage veridndert werden
kann, ohne dass es zu einem nachhaltigen Verlust
des Stein/Mortel-Verbundes kommt. Leichtmau-

ermortel unterscheidet sich vom Normalmauer-
mortel dadurch, dass die Trockenrohdichte de-
klariert werden muss und hochstens 1300 kg/m?
betragen darf. Die Trockenrohdichte ist ein Maf3
fir die wirmedimmenden Eigenschaften des
Leichtmauermortels.

2.3.3 Ausgangsstoffe

DIN 998-2 legt in allgemeiner Form fest, dass
die zur Mortelherstellung verwendeten Ausgangs-
stoffe ,,geeignet” sein miissen und dass der Her-
steller des Mortels die Eignung dokumentieren
muss. Der Nachweis der Eignung kann zum
Beispiel dadurch erbracht werden, dass genormte
Ausgangsstoffe, die ihrerseits CE-gekennzeichnet
sind, eingesetzt werden. Allerdings sind nach
DIN EN 998-2 auch andere Formen des Eignungs-
nachweises — und damit auch nicht genormte Aus-
gangsstoffe — moglich.

Einschrinkungen enthalten jedoch die deutsche
Anwendungsnorm DIN V 20000-412 (s. Ab-
schnitt 2.4) und die fiir Mauermortel mit be-
sonderen Eigenschaften geltende DIN V 18580
(s. Abschnitt 2.5).

Tabelle 3. Anforderungen an die Eigenschaften von Mauermortel nach DIN EN 998-2 — Frischmortel

Eigenschaft

Anforderung nach DIN EN 998-2

Hinweise zur Verwendung in Mauer-
werk nach DIN 1053

Grofitkorn der im Mortel
enthaltenen Gesteins-
kornung (nur bei Diinn-
bettmortel)

betragen

Vom Hersteller anzugeben;
das GroBtkorn darf maximal 2 mm

Diinnbettmortel mit einem Groftkorn
von mehr als 1,0 mm diirfen gemél
DIN V 20000-412 in Deutschland
nicht verwendet werden

Verarbeitbarkeitszeit

Vom Hersteller angegebener Wert
darf nicht unterschritten werden

Diinnbettmortel mit einer Verarbeit-
barkeitszeit von weniger als 4 h
diirfen gemal DIN V 20 000-412 in
Deutschland nicht verwendet werden

Korrigierbarkeitszeit
(nur bei Diinnbettmortel)

Vom Hersteller angegebener Wert
darf nicht unterschritten werden

Diinnbettmortel mit einer Korrigier-
barkeitszeit von weniger als 7 Minuten
diirfen gema DIN V 20 000-412 in
Deutschland nicht verwendet werden

Chloridgehalt Falls der Hersteller einen Gemail DIN V 20000-412 diirfen
Wert angibt, darf dieser nicht in Deutschland nur Mauermortel ver-
tiberschritten werden wendet werden, deren Chloridgehalt

vom Hersteller deklariert wurde
und 0,1 % (Massenanteile) bezogen
auf die Trockenmasse des Mortels
nicht iibersteigt

Luftgehalt Der Hersteller kann eine Bandbreite | —

angeben, in die der Luftgehalt fallt

Mischungsverhiltnis der
Ausgangsstoffe

Fiir ,,Rezeptmauermortel* ist vom
Hersteller das Mischungsverhilt-
nis der Ausgangsstoffe anzugeben

,Rezeptmauermortel* nach
DIN EN 998-2 diirfen gemal

DIN V 20 000-412 in Deutschland
nicht verwendet werden
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2.34 Eigenschaften und Anforderungen

Die Eigenschaften und Anforderungen der DIN
EN 998-2 sind in den Tabellen 3 (Frischmortel)
und 4 (Festmortel) zusammengestellt. Nicht alle
Mortel, die nach DIN EN 998-2 moglich sind,

diirfen in Deutschland ohne Einschrinkungen fiir
Mauerwerk nach DIN 1053 verwendet werden.
Die Einschrinkungen sind in der DIN 20 000-412
enthalten und wurden in den Tabellen 3 und 4

beriicksichtigt.

Tabelle 4. Anforderungen an die Eigenschaften von Mauermortel nach DIN EN 998-2 — Festmortel

Eigenschaft Anforderung nach Hinweise zur Verwendung in Mauer-
DIN EN 998-2 werk nach DIN 1053
Druckfestigkeit Druckfestigkeitsklassen M 1; Zuordnung der Druckfestigkeits-
M25, M5 M10; M 15; M 20 klassen zu den Mortelgruppen nach
(weitere Klassen moglich) — DIN 1053 siehe Tabelle 5
Der Hersteller muss die Druck-
festigkeitsklasse angeben
(der hinter dem Grof3buchstaben
M angegebene Zahlenwert
bezeichnet die Druckfestigkeit in
N/mm?) und einhalten
Verbundfestigkeit Der Hersteller kann die charakte- | In Deutschland diirfen gemif3
ristische Anfangsscherfestigkeit DIN V 20000-412 nur Mauermortel
(Haftscherfestigkeit) auf der verwendet werden, bei denen die
Grundlage einer Priifung (bezogen | Verbundfestigkeit mittels Priifung am
auf einem bestimmten Stein Kalksand-Referenzstein ermittelt
oder eine bestimmte Steinart) oder | wurde; Zuordnung der Priifergebnisse
ohne Priifung als ,,Tabellenwert* | zu den Mortelgruppen nach DIN 1053
angeben. Der Tabellenwert betrégt | sieche Tabelle 5
0,15 N/mm? fiir Normal- und
Leichtmauermortel und
0,3 N/mm? fiir Diinnbettmértel
Wasseraufnahme Fiir Mauermortel, der unmittelbar | In Deutschland bestehen gemif3
der Witterung ausgesetzt ist, DIN V 20 000-412 keine Anforderun-
muss die Wasseraufnahme vom gen an die Wasseraufnahme von
Hersteller angegeben werden. Mauermortel; die Hersteller deklarie-
Vom Hersteller angegebener Wert | ren in der Regel einen Wert von
darf nicht iiberschritten werden 0,40 kg/(m? - min®>)
Wasserdampf- Fiir Mauermortel, der unmittelbar | In Deutschland bestehen gemif3
durchlissigkeit der Witterung ausgesetzt ist, muss | DIN V 20 000-412 keine Anforderun-
die Wasserdampfdurchlédssigkeit | gen an die Wasserdampfdurchlissig-
vom Hersteller angegeben werden. | keit von Mauermortel; die Hersteller
Die Angabe erfolgt in Form eines | deklarieren in der Regel fiir Normal-
Tabellenwertes (ohne Priifung) auf | mauer- und Diinnbettmortel einen
der Grundlage der DIN EN 1745 | tabelliertem u-Wert von 15/35 und fiir
Leichtmauermértel 5/20
Trockenrohdichte Der Hersteller kann eine In Deutschland diirfen geméaf

Bandbreite angeben, in welche
die Trockenrohdichte fallt; fiir
Leichtmauermortel darf sie nicht
groBer als 1300 kg/m? sein

DIN V 20 000-412 nur Mauermortel
verwendet werden, deren Trocken-
rohdichte deklariert wurde. Fiir
Normalmértel und Diinnbettmortel®
muss sie grofer als 1500 kg/m?
sein und fiir Leichtmauermortel
kleiner als 700 kg/m? (fiir LM 21)
bzw. zwischen 700 und 1000 kg/m?
(fiir LM 36) liegen
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Tabelle 4. Anforderungen an die Eigenschaften von Mauermortel nach DIN EN 998-2 — Festmortel

(Fortsetzung)

Eigenschaft Anforderung nach Hinweise zur Verwendung in Mauer-
DIN EN 998-2 werk nach DIN 1053

Wirmeleitfihigkeit Der Hersteller kann die Wirme- Leichtmauermortel diirfen in Deutsch-
leitfahigkeit auf der Grundlage land gemdl DIN V 20 000-412 nur
einer Priifung oder in Abhéngig- |verwendet werden, wenn als Wirme-
keit von der Trockenrohdichte leitfdhigkeit hochstens ein Wert von
als ,, Tabellenwert* angeben. Beide | 0,18 W/(m - K) (fiir LM 21) bzw. von
Verfahren sind in der DIN EN 1745 | 0,27 W/(m - K) (fiir LM 36) deklariert
beschrieben ist. MaBigebend ist die 90 %-Fraktile

(P =90%)

Dauerhaftigkeit Da kein Priifverfahren zur Ver- In Deutschland gibt es keine Bestim-
fligung steht, erfolgt eine Angabe | mungen zur Angabe der Dauerhaftig-
zur Dauerhaftigkeit erforder- keit. Die Hersteller deklarieren in der
lichenfalls nach den ,,am vorge- Regel: ,,Aufgrund der vorliegenden
sehenen Verwendungsort des Erfahrungen bei sachgerechter
Mortels geltenden Bestimmungen | Anwendung geeignet fiir stark (bzw.

,mittel* oder ,,nicht*) angreifende
Umgebung nach DIN EN 998-2
Anhang B*

Brandverhalten Mauermoértel werden ohne Priifung | In Deutschland diirfen gemif3
der Brandverhaltensklasse A1l DIN V 20 000-412 nur Mauermortel
(,,kein Beitrag zum Brand*) der Brandverhaltensklasse A1l ver-
zugeordnet, wenn der Anteil fein | wendet werden
verteilter organischer Stoffe hochs-
tens 1 % betrigt (bezogen auf
das Volumen oder die Masse, der
groBBere Wert ist malgebend); an-
dernfalls ist der Mortel zu priifen

3 Die in Deutschland bisher iiblichen und bewihrten Diinnbettmdortel nach DIN 1053-1 weisen
Trockenrohdichten von 1200 bis 1600 kg/m? auf; der neu festgelegte Wert von 1500 kg/m? ist aus
technologischer Sicht deshalb nur als Anhaltswert zu verstehen.

2.3.5 Uberwachung

Die Hersteller von Werk-Mauermortel nach DIN
EN 998-2 miissen eine umfangreiche ,,Werks-
eigene Produktionskontrolle* nach Art eines
Qualititsmangementsystems durchfiihren. Eine
unabhingige Stelle priift einmal jdhrlich, ob das
System der Werkseigenen Produktionskontrolle
den Anforderungen der DIN EN 998-2 geniigt
und wirksam angewandt wird. Diese unabhiingige
Stelle muss fiir ihre Uberwachungs- und Zertifi-
zierungstitigkeit anerkannt und EU-weit notifi-
ziert sein. Sie erteilt dem Hersteller nach der er-
folgten Uberwachung ein Zertifikat.

Erst wenn dieses Zertifikat vorliegt, darf der
Hersteller die Konformitit seiner Produkte mit
der europidischen Norm EN 998-2 erkldren. Er
tut dies in Form einer schriftlichen Konformi-
titserkldarung, die dem Kunden auf Verlangen vor-
gelegt wird. Die Kennzeichnung der Produkte

mit dem CE-Zeichen dokumentiert ebenfalls,
dass den Anforderungen der europdischen Norm
entsprochen wurde.

2.3.6 Kennzeichnung

Wenn ein Mauermortel mit dem CE-Zeichen ge-
kennzeichnet ist, miissen gleichzeitig seine Eigen-
schaftskennwerte angegeben werden. Der Ver-
wender muss iiberpriifen konnen, ob die deklarier-
ten Eigenschaftskennwerte den deutschen Anwen-
dungsregeln (DIN 1053 und DIN V 20000-412)
geniigen. Alle erforderlichen Angaben kann er
der vollstindigen CE-Kennzeichnung entnehmen
(Beispiel s. Bild 1). Die fiir eine vollstindige
CE-Kennzeichnung erforderlichen Begleitanga-
ben konnen auf dem Gebinde (z.B. Sack), dem
Lieferschein oder anderen Begleitdokumenten
enthalten sein. Auf jeden Fall muss die Zuordnung
zu dem ausgelieferten Produkt eindeutig sein. Ein-
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0778

Mortel GmbH
MusterstraBBe 1
D-12345 Musterstadt

03
ABCD-BPR-QPQR

EN 998-2

Normalmauermdrtel nach Eignungsprifung zur
Verwendung in Innen- und AuBenbauteilen, die
Anforderungen an die Standsicherheit unterliegen.

Brandverhalten: A1
Druckfestigkeit: M10
Charakteristische 0,15 N/mm?
Anfangsscherfestig- (Tabellenwert)
keit o 0,08 N/mm?
(Haf’[SCherfeStlgkelt): (Prafung zwischen KS-
Referenzsteinen)

Wasseraufnahme: < 0,40 kg/(m2min°®)
Chloridgehalt: <0,1 M.-%
Wasserdampfdurch- 15/35
lassigkeit W : (Tabellenwert nach EN 1745)
" ey < 0,83 W/(m-K) fur P=50%
JVameleitianigicet < 0,93 W/(m-K) fiir P=90%

10,dry -

(Tabellenwerte nach EN 1745)

Dauerhaftigkeit (Frostwiderstand):

Aufgrund der vorliegenden Erfahrungen bei
sachgerechter Anwendung geeignet fUr stark
angreifende Umgebung nach EN 998-2 Anhang B

Kenn-Nr. der Zertifizierungsstelle

Jahr der (erstmaligen) Kennzeichnung

Nummer des Zertifikates

Der zwischen Kalksandsteinen
ermittelte Wert ist erforderlich, damit
der Mértel wie ein Mértel der Gruppe
lla fiir Mauerwerk nach DIN 1053
eingesetzt werden kann

(s. auch Tabelle 5 FuBnote a)

In Deutschland ist der Wert fiir
P=90% maBgebend (90%-Fraktile);
s. auch Tabelle 17

Bild 1. Beispiel fiir die CE-Kennzeichnung eines Normalmauermértels nach EN 998-2; der Mortel
weist Eigenschaftskennwerte auf, die auch den Anforderungen der Anwendungsnorm DIN V 20 000-412

fiir die Mortelgruppe MG Ila geniigen.
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zelheiten sind in der Broschiire ,,CE-Kennzeich-
nung fiir Werkmortel [3] zusammengestellt.

Im Bild 1 ist die Kennzeichnung eines Mauer-
mortels nach europdischer Norm dargestellt. Die-
ser Mortel weist Eigenschaftskennwerte auf, die
auch den Anforderungen der Anwendungsnorm
DIN V 20000-412 fiir die Mortelgruppe MG Ila
gentligen.

24 DIN V20000412 -
Die Anwendungsbestimmung
fiir Mauermortel nach europiischer
Norm

24.1 Konzept der Anwendungsnormen in

Deutschland

In der Regel wird in Deutschland nach Erschei-
nen einer europdischen Produktnorm in so ge-
nannten ,,Anwendungsnormen® festgelegt, wie
und unter welchen Bedingungen die Verwendung
eines CE-gekennzeichneten Produktes erfolgen
kann. So legen europdische Normen z. B. haufig
fest, dass der Hersteller einen bestimmten Eigen-
schaftskennwert angeben (,,deklarieren*) muss,
wobei jedoch keine Anforderung an den Wert
selber gestellt wird. In der deutschen Anwen-
dungsnorm wird dann festgelegt, wie hoch oder
niedrig der deklarierte Wert mindestens sein
muss.

Neue Anwendungsnormen werden in Deutschland
entweder als Vornormen! in der Normenreihe
DIN V 20000 veroffentlicht oder es werden vor-
handene Anwendungsnormen einfach angepasst;
fiir Putzmortel wird z.B. die Normenreihe
DIN 18550 so iiberarbeitet, dass sie kompatibel
zur europdischen Produktnorm fiir Putzmoértel
(EN 998-1) ist. Fiir Mauermortel gibt es eine
eigene Anwendungsnorm, DIN V 20000-412,
da die ma3gebende Ausfiihrungsnorm, DIN 1053,
bisher nicht angepasst werden konnte.

Die Anwendungsnorm DIN V 20000-412 legt
fest, was bei der Verwendung von Mauermortel
nach EN 998-2 in Deutschland zu beachten ist.
Ausgangspunkt ist die Annahme, dass Mauer-
werk in Deutschland nach wie vor entsprechend
DIN 1053 geplant und berechnet wird.

Beispiel: Bei der Planung und in der statischen
Berechnung eines Mauerwerks wurde als Mauer-

D Die Veroffentlichung als Vornorm erfolgt aus
Griinden eines beschleunigten Normungsverfah-
rens; fiir Vornormen ist z. B. keine vorherige Ver-
offentlichung eines Normentwurfes erforderlich.
Uber die Aufnahme in die Bauregelliste [1] bzw.
die Liste der Technischen Baubestimmungen [2]
sind die Normen trotzdem verbindlich.

mortel ein Leichtmauermortel LM 21 zu Grunde
gelegt. Dieser Morteltyp ist mit dieser Bezeich-
nung in der europdischen EN 998-2 nicht enthal-
ten. Die Anwendungsregeln DIN V 20000-412
legen nun fest, welcher Mortel nach EN 998-2 zu
verwenden ist, wenn aus wiarmeschutztechnischen
und/oder statischen Griinden ein ,,LM 21% ver-
langt ist.

In den deutschen Anwendungsregeln werden also
keine Zusatzanforderungen an den Mortel gestellt,
sondern es wird lediglich festgelegt, welche der in
EN 998-2 vorgesehenen Anforderungen ein Mor-
tel in Abhédngigkeit vom Anwendungsfall erfiillen
muss.

Da die wichtige Eigenschaft ,,Fugendruckfestig-
keit* in der europidischen Norm fiir Mauermortel
nicht enthalten ist, kann die Druckfestigkeit des
Mauermortels nicht so hoch ausgenutzt werden,
wie dies nach den alten deutschen Regeln moglich
war. Soistin DIN V 20000-412 z. B. vorgeschrie-
ben, dass bei einer verlangten Mortelgruppe Ila
(Druckfestigkeit = 5 N/mm?) der ,,europiische*
Mortel mindestens die Festigkeitsklasse M 10
(Druckfestigkeit = 10 N/mm?) aufweisen muss.
Analog gilt dies auch fiir Leichtmauermortel
(Druckfestigkeit fiir einen ,,LM 21* muss mindes-
tens 10 N/mm? betragen) und Diinnbettmortel
(Druckfestigkeit muss mindestens 15 N/mm? be-
tragen). Bei Normalmauermortel liegt der Grund
fiir die Forderung nach einer so hohen Druck-
festigkeitsreserve im Fehlen des Nachweises der
Fugendruckfestigkeit, bei Leichtmauermortel im
Fehlen des Nachweises der Fugendruckfestigkeit
und des Lingsdehnungs- bzw. Querdehnungs-
moduls und bei Diinnbettmértel im Fehlen des
Nachweises der Prismendruckfestigkeit nach
Feuchtlagerung.

Die Zuordnung, welcher ,,europidische* Mortel in
Abhingigkeit von der nach DIN 1053 geforderten
Mortelgruppe konkret verwendet werden muss, ist
in der Tabelle 5 zusammengestellt.

Die Anwendungsnorm DIN V 20 000-412 enthélt
auch eine Prizisierung im Hinblick auf die Aus-
gangsstoffe fiir Mauermértel. Nach europiischer
Norm ist lediglich verlangt, Ausgangsstoffe mit
dokumentierter Eignung einzusetzen (s. Abschnitt
2.3). DIN V 20000-412 listet genormte Aus-
gangsstoffe auf, bei denen von einer Eignung fiir
Mauermortel auszugehen ist (s. Tabelle 6).
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Tabelle 5. Zuordnung der nach DIN 1053 geforderten Mortelgruppen zu den Mortelkategorien nach
DIN EN 998-2; Zuordnung entsprechend deutscher Anwendungsnorm DIN V 20 000-412

Geforderte Erforderliche Morteleigenschaften nach DIN EN 998-2
Mortel-
grlj);peen Druck- | Trocken- | Wirme- | Verbund- | Chlorid- Ver- Korrigier- | Brand-
nach DIN | festig- | rohdichte | leitfihig- | festigkeit? | gehalt | arbeitbar- | barkeits- ver-
1053 keits- keit keitszeit zeit haltens-
klasse klasse
kg/m* |W/(m-K)| N/mm? M.- % h Min
Normalmauermortel
1 M2)5 = 1500 Keine - =0,1 Keine Keine Al
Anforde- Anforde- | Anforde-
1 M5 rung = 0,04 rung rung
ITa M 10 = 0,08
I M 15 = 0,10
IIa M 30 = 0,12
Leichtmauermortel
LM 21 M 10 = 700 =0,18 = 0,08 =0,1 Keine Al
Anforderung
LM 36 M 10 > 700 = 0,27 = 0,08
und
= 1000
Diinnbettmortel®
DM M15 | = 15009 k. A. = 0,20 =0,1 =4 =17 Al

Diese Tabelle gilt nur fiir Mauermortel, der CE-gekennzeichnet ist und fiir Mauerwerk nach DIN 1053
verwendet werden soll; sie gilt nicht fiir Mauermortel der zusitzlich der DIN V 18 580 entspricht und
mit CE und U gekennzeichnet ist.

9 Der Nachweis muss unter Verwendung von Referenzsteinen erfolgt sein. Als Referenzsteine gelten
Kalksandsteine DIN 106-KS12-2,0-NF (ohne Lochung bzw. Griffoffnung) mit einer Eigenfeuchte von
3 bis 5 % (Massenanteile), deren Eignung fiir diese Priifung von der Amtlichen Materialpriifanstalt fiir
das Bauwesen beim Institut fiir Baustoffkunde und Materialpriifung der Universitit Hannover,
Nienburger Strale 3, D-30 617 Hannover, bescheinigt worden ist.
Die mallgebende Verbundfestigkeit ergibt sich aus dem nach DIN EN 1052-3 ermittelten Wert der
charakteristischen Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) multipliziert mit dem Priiffaktor 1,2.

Der Priiffaktor berticksichtigt die — verglichen mit der Baupraxis — extrem ungiinstigen Priifbedingungen.
Abweichend von DIN EN 1052-3 darf die Priifung ohne Vorbelastung an 5 Priifkérpern durchgefiihrt wer-
den. Die charakteristische Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) ergibt sich dann aus dem mit 0,8
multiplizierten Mittelwert; der Priiffaktor 1,2 wird zusétzlich beriicksichtigt. (0,8 ist ein Umrechnungsfaktor,
fiir die Umrechnung des Mittelwertes in den charakteristischen Wert; der charakteristische Wert ist ein
Fraktilwert.)

Deklariert und mit den Anforderungen verglichen wird stets der Wert, der sich nach Beriicksichtigung der
Priif- und Umrechnungsfaktoren ergibt.

5 Nur mit Gesteinskérnung bis zu einem GroBtkorn von 1,0 mm zuléssig.

9 Die in Deutschland bisher iiblichen und bewihrten Diinnbettmortel nach DIN 1053-1 weisen
Trockenrohdichten von 1300 bis 1600 kg/m? auf; der neu festgelegte Wert von 1500 kg/m? ist aus
technologischer Sicht deshalb nur als Anhaltswert zu verstehen.
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Tabelle 6. Geeignete Ausgangsstoffe fiir die Herstellung von Mauermortel nach
DIN EN 998-2; Auflistung entsprechend deutscher Anwendungsnorm DIN V 20 000-412

(gleichlautend auch in DIN V 18 580 enthalten)

Gesteinskornungsarten — Natiirliche Gesteinskérnungen
nach DIN EN 13139 — Industriell hergestellte Gesteinskérnungen: Kristalline Hoch-

ofenstiickschlacke, ungemahlener Hiittensand nach DIN 4301 und
Schmelzkammergranulat

Leichte Gesteinskérnungen — Natiirliche leichte Gesteinskérnungen: Lava (Lavaschlacke),

nach DIN EN 13 055-1 in Ver-

Naturbims, Tuff

bindung mit DIN V 20000-104 |- Aus natiirlichen Rohstoffen und/oder aus industriellen Neben-

produkten hergestellte leichte Gesteinskornungen: Blidhglas,
Bldhglimmer (Vermikulit), Bldhperlit, Blahschiefer, Blihton,
gesinterte Steinkohlenflugasche-Pellets, Ziegelsplitt aus
ungebrauchten Ziegeln

Bindemittel — Zemente nach DIN EN 197-1, die nach DIN 1045-2 fiir die

Expositionsklasse XF 3 verwendet werden diirfen und Zemente
nach DIN 1164

— Putz- und Mauerbinder nach DIN EN 413-1

— Baukalke nach DIN EN 459-1

Zusatzstoffe — Baukalke nach DIN EN 459-1

— Gesteinsmehle nach DIN EN 13 139
— Trass nach DIN 51 043

— Flugasche nach DIN EN 450

— Pigmente nach DIN EN 12 878

Zusatzmittel — Betonzusatzmittel nach DIN EN 934-2 in Verbindung mit

(nach [4])

DIN V 20 000-100 oder mit bauaufsichtlicher Zulassung
— Zusatzmittel mit Nachweis der Unschédlichkeit durch Priifung
des Halogengehaltes und durch elektrochemische Priifung

2.5 Mauermortel mit besonderen
Eigenschaften nach DIN V 18 580

2.5.1 Konzept der deutschen ,,Restnorm*

In Deutschland liegen seit etwa 1985 Erkenntnisse
vor, dass die hier iiblicherweise verwendeten
Mauermortel zwischen Kalksandsteinen zum Teil
eine erheblich geringere Festigkeit entwickeln,
als die steinunabhingig gepriifte Prismenfestig-
keit vermuten lidsst. Deshalb wird in Deutschland
seit 1990 verlangt, dass zusitzlich zur Prismen-
druckfestigkeit bei Normal- und Leichtmauer-
mortel stets die Festigkeit des Mortels in der
Fuge zwischen zwei Kalksandsteinen nachzu-
weisen ist. Nur wenn dieser Nachweis vorliegt,
kann die Tragfdhigkeit von Mauermortel so hoch
ausgenutzt werden, wie im derzeitigen Sicher-
heitskonzept nach DIN 1053 vorgesehen. Analog
gilt dies auch fiir den Lings- und Querdehnungs-
modul von Leichtmauermértel und die Festigkeit
nach Feuchtlagerung bei Diinnbettmortel.

Aus diesen Erwidgungen heraus, wurden in
Deutschland zusitzliche Anforderungen an Mau-
ermortel, die in der neuen europdischen Norm
EN 998-2 nicht enthalten sind, in einer so genann-
ten ,,Restnorm® DIN V 18 580 ,,Mauermortel mit
besonderen Eigenschaften genormt. Erfiillt ein
Mauermortel diese Zusatzanforderungen, so kann
er in seiner Tragfdhigkeit hoher ausgenutzt wer-
den als ein Mortel, der ,,nur* die Anforderungen
der europdischen Norm EN 998-2 erfiillt.

Daneben war es ohnehin erforderlich, den so
genannten ,,Baustellenmortel®, der in der européi-
ischen Norm EN 998-2 nicht enthalten ist, in
einer deutschen Norm zu beriicksichtigen. Auch
dies ist in der ,,Restnorm* DIN V 18 580 erfolgt
(s. Abschnitt 2.6).

Die ,,Summe* aus der europdischen Mauermortel-
norm EN 998-2 und der deutschen Restnorm
DIN V 18580 entspricht dem bisherigen ,,Status
quo‘ mit den Anforderungen nach DIN 1053-1,
Anhang A.
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2.5.2 Grundanforderung

DIN V 18580 gilt zusdtzlich zur europdischen
Norm fiir Mauermortel. D.h. es sind alle An-
forderungen der DIN EN 998-2 zu erfiillen und
zusitzlich die der DIN V 18580. Ein Mauer-
mortel, der die Anforderungen der DIN 18580
erfiillt, muss immer auch der DIN EN 998-2
entsprechen.

2.5.3 Ausgangsstoffe

DIN V 18580 listet ,,geeignete” Ausgangsstoffe
auf (s. Tabelle 6) und legt fest, dass andere Aus-
gangsstoffe einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung bediirfen.

2.54 Anforderungen

Die Kombination der Anforderungen aus DIN
EN 998-2 und der ,,Restnorm* DIN V 18580
ergibt das Anforderungsniveau, wie es bisher in
DIN 1053, Anhang A enthalten war.

Die zusitzlichen Anforderungen an die Eigen-
schaften des Frischmoértels sind in der Tabelle 7
zusammengestellt, die zusidtzlichen Anforde-
rungen an die Festmorteleigenschaften in der
Tabelle 8. Unter ,,zusétzliche Anforderungen
sind diejenigen zu verstehen, die iiber die An-
forderungen der europdischen Norm fiir Mauer-
mortel (DIN EN 998-2) hinausgehen und deshalb
Bestandteil der deutschen ,Restnorm® DIN V
18 580 sind.

2.5.5 Uberwachung

Mauermortel nach DIN V 18 580 miissen grund-
sdtzlich auch der europdischen Norm DIN EN
998-2 entsprechen. Damit ist sichergestellt, dass
der Hersteller iiber ein Verfahren der Werks-
eigenen Produktionskontrolle verfiigt, welches
von einer unabhingigen Stelle zertifiziert wird
(s. Abschnitt 2.3). Die zusitzlichen Anforderun-
gen der DIN V 18580 konnen in das System
der Werkseigenen Produktionskontrolle mit auf-
genommen werden. Sind diese erfiillt, so erklart
der Hersteller die Ubereinstimmung mit der
Norm und macht dies durch Ausstellen einer
Ubereinstimmungserkldrung und Kennzeichnung
mit dem Ubereinstimmungszeichen kenntlich.
Ein beispielhaftes Ubereinstimmungszeichen ist
im Bild 2 dargestellt. Das zusitzliche Uberein-
stimmungszeichen kann immer nur in Kombina-
tion mit dem CE-Zeichen gefiihrt werden.

DIN V 18580

Bild 2. Beispiel fiir ein
Ubereinstimmungszeichen
fiir Mauermortel mit
besonderen Eigenschaften
nach DIN V 18580

Normalmauermortel
DIN V 18580 - NM lla

Tabelle 7. Zusitzliche Anforderungen an die Eigenschaften von Mauermértel nach DIN V 18 580 —

Frischmortel

Eigenschaft

Anforderung nach DIN V 18 580
(zusiétzlich zu DIN EN 998-2)

GroBtkorn der im Mortel
enthaltenen Gesteinskérnung
(nur bei Diinnbettmortel)

Hochstens 1,0 mm

Verarbeitbarkeitszeit
(nur bei Diinnbettmortel)

Mindestens 4 Stunden

Korrigierbarkeitszeit
(nur bei Diinnbettmortel)

Mindestens 7 Minuten

Chloridgehalt

= 0,1 % (Massenanteile) bezogen auf die Trockenmasse des Mortels

Luftgehalt

Luftporenbildner diirfen nur in einer solchen Menge zugefiihrt
werden, dass die Trockenrohdichte des Mortels um hochstens
300 kg/m? vermindert wird (bei iiblichen Rohdichten entspricht
das einem maximal zusétzlich zufiihrbaren Luftporengehalt von
15 bis 20 Vol.- %)

Mischungsverhéltnis der
Ausgangsstoffe

Fiir ,,Rezeptmauermortel* sind die Mischungsverhiltnisse gemal
Anhang A der DIN V 18 580 einzuhalten
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Tabelle 8. Zusitzliche Anforderungen an die Eigenschaften von Mauermértel nach DIN V 18 580 —

Festmortel

Mortelart

Anforderung nach DIN V 18 580 (zusétzlich zu DIN EN 998-2)

Normal- —
mauermortel | —

Nachweis der Fugendruckfestigkeit am Kalksand-Referenzstein (s. Tabelle 9)
Verbundfestigkeit (Haftscherfestigkeit) am Kalksand-Referenzstein (s. Tabelle 10)
Die Trockenrohdichte muss im Alter von 28 Tagen mindestens 1500 kg/m? betragen
Es sind nur Mortel der Brandverhaltensklasse A 1 zulissig

Leicht- -
mauermortel | —

Nachweis der Fugendruckfestigkeit am Kalksand-Referenzstein (s. Tabelle 9)
Verbundfestigkeit (Haftscherfestigkeit) am Kalksand-Referenzstein (s. Tabelle 10)
Begrenzung der Verformbarkeit unter Last (Ldngsdehnungsmodul, Querdehnungs-
modul; s. Tabelle 11)
Die Trockenrohdichte darf im Alter von 28 Tagen hochstens 700 kg/m? (fiir LM 21)
bzw. 1000 kg/m? (fiir LM 36) betragen
Die Wirmeleitfihigkeit darf hochstens 0,18 W/(m - K) (fiir LM 21) bzw.

0,27 W/(m - K) (fiir LM 36) betragen; der Nachweis gilt als erbracht, wenn die
0. a. Trockenrohdichten eingehalten werden
Es sind nur Mortel der Brandverhaltensklasse A 1 zuldssig

Diinn- —
bettmortel

Prismendruckfestigkeit nach Feuchtlagerung: der Festigkeitsabfall durch den
Einfluss der Feuchtlagerung darf hochstens 30 % betragen
Verbundfestigkeit (Haftscherfestigkeit) am Kalksand-Referenzstein (s. Tabelle 10)
Die Trockenrohdichte muss im Alter von 28 Tagen mindestens 1500 kg/m? betragen®
Es sind nur Mortel der Brandverhaltensklasse A 1 zulissig

 Die in Deutschland bisher iiblichen und bewihrten Diinnbettmdortel nach DIN 1053-1 weisen
Trockenrohdichten von 1200 bis 1600 kg/m? auf; der neu festgelegte Wert von 1500 kg/m? ist aus
technologischer Sicht deshalb nur als Anhaltswert zu verstehen.

Tabelle 9. Anforderungen an die Druckfestigkeit von Mauermértel mit besonderen Eigenschaften nach

DIN V 18580
Mortelart Mortel- Druckfestig- Fugendruckfestigkeit im Alter von 28 d¥
gruppe nach keitsklasse
DIN 1053 nach Verfahren | Verfahren I | Verfahren III
DIN EN 998-2 |  N/mm? N/mm? N/mm?
min. min. min. min.
Normalmauer- I M1 - - -
mortel II M2)5 1,25 2,5 1,75
ITa M5 2,5 5,0 3,5
I M 10 5,0 10.0 7,0
IIla M 20 10,0 20,0 14,0
Leichtmauer- LM 21 M5 2,5 5,0 3,5
mortel LM 36 M5 2,5 5,0 3,5
Diinnbettmortel DM M 10 - - -

3 Die Priifung erfolgt nach einem der in DIN 18 555-9 beschriebenen Verfahren. Die Anforderungen gelten als
erfiillt, wenn der Nachweis nach einem der drei genannten Verfahren erfolgt ist.

5 Die Priifung der Fugendruckfestigkeit muss mit Referenzsteinen erfolgen. Referenzsteine sind Kalksand-
steine DIN 106-KS12-2,0-NF (ohne Lochung bzw. Griff6ffnung) mit einer Eigenfeuchte von 3 bis 5 %
(Massenanteile), deren Eignung fiir diese Priifung von der Amtlichen Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
beim Institut fiir Baustoffkunde und Materialpriifung der Universitit Hannover, Nienburger Straf3e 3,
D-30 617 Hannover, bescheinigt worden ist.
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Tabelle 10. Anforderungen an die Verbundfestigkeit (Haftscherfestigkeit) von Mauermortel mit beson-
deren Eigenschaften nach DIN V 18 580

Mortelart Mortel Verbundfestigkeit im Alter von 28 d¥
gruppe nach . . .
DIN 1053 Charakteristische Mindesthaftscherfestigkeit
Anfangsscherfestigkeit (Mittelwert)®
(Haftscherfestigkeit)
bei Priifung nach
DIN EN 1052-39 DIN 18555-5
N/mm? N/mm?
Normalmauer- I — -
mortel II 0,04 0,10
IIa 0,08 0,20
I 0,10 0,25
[Ila 0,12 0,30
Leichtmauer- LM 21 0,08 0,20
mortel LM 36 0,08 0,20
Diinnbett- DM 0,20 0,50
mortel

3 Der Nachweis muss unter Verwendung von Referenzsteinen erfolgen; die Anforderungen gelten als erfiillt,
wenn der Nachweis nach einem der beiden genannten Verfahren erfolgt ist. Als Referenzsteine gelten
Kalksandsteine DIN 106-KS12-2,0-NF (ohne Lochung bzw. Grifféffnung) mit einer Eigenfeuchte
von 3 bis 5 % (Massenanteile), deren Eignung fiir diese Priifung von der Amtlichen Materialpriifanstalt
fiir das Bauwesen beim Institut fiir Baustoffkunde und Materialpriifung der Universitidt Hannover,
Nienburger Stra3e 3, D-30 617 Hannover, bescheinigt worden ist.

 Die maBgebende Verbundfestigkeit ergibt sich aus dem ermittelten Wert der charakteristischen Anfangs-
scherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) multipliziert mit dem Priiffaktor 1,2. Der Priiffaktor beriicksichtigt die —
verglichen mit der Baupraxis — extrem ungiinstigen Priifbedingungen.

9 Die maBgebende Verbundfestigkeit ergibt sich aus dem Priifwert der Haftscherfestigkeit (Mittelwert)
multipliziert mit dem Priiffaktor 1,2. Der Priiffaktor beriicksichtigt die — verglichen mit der Baupraxis —
extrem ungiinstigen Priifbedingungen.

4 Abweichend von DIN EN 1052-3 darf die Priifung ohne Vorbelastung an 5 Priifkérpern durchgefiihrt
werden. Die charakteristische Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) ergibt sich dann aus
dem mit 0,8 multiplizierten Mittelwert; der Priiffaktor 1,2 wird zusétzlich beriicksichtigt. (0,8 ist ein
Umrechnungsfaktor, fiir die Umrechnung des Mittelwertes in den charakteristischen Wert; der charakteris-
tische Wert 1st ein Fraktilwert.)

Anmerkung: Deklariert und mit den Anforderungen verglichen wird stets der Wert,
der sich nach Beriicksichtigung der Priif- und Umrechnungsfaktoren ergibt.

2.5.6 Bezeichnung

Ein Mauermortel nach DIN V 18 580 muss ent-
sprechend der europédischen Norm DIN EN 998-2
vollstindig gekennzeichnet sein (siehe z.B.

Tabelle 11. Anforderungen an die Verformbarkeit
von Leichtmauermortel mit besonderen Eigen-
schaften nach DIN V 18 580

Bild 1). Zusiétzlich ist der Mauermortel unter Ver-

weis auf DIN V 18 580 mit Angabe der Mortelart ~ Leicht- | Langsdehnungs- | Querdehnungs-

und Moértelgruppe zu bezeichnen: mauer- modul E® modul E¢g¥

« Beispiel 1 mortel N/mm? N/mm?
Normalmauermortel — DIN 18 580 — NM Ila LM 21 = 2000 = 7500

e Beispiel 2 LM 36 = 3000 = 15000

Leichtmauermortel — DIN 18580 — LM 21

e Beispiel 3

Diinnbettmortel — DIN 18 580 - DM

9 Priifung im Alter von 28 d nach DIN 18 555-4
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Ein so bezeichneter Mauermortel bietet unter Bau-
stellenbedingungen die hochstmogliche Sicher-
heit gegen Verwechslung oder falsche Zuordnung
(s. Abschnitt 2.8 ,,Ratschlag fiir die Baupraxis®).

2.6 Baustellenmortel

Baustellenmortel ist ein Mortel, der auf der Bau-
stelle mit den vor Ort vorhandenen Ausgangsstof-
fen angemischt wird. Die Mischung erfolgt hiufig
nach Augenschein oder annéhernd volumetrisch.
In Deutschland wird solcher Mortel — auch aus
Griinden der Wirtschaftlichkeit — kaum noch ein-
gesetzt.

Baustellenmortel ist nicht Gegenstand der euro-
paischen Normung. Sinngemél kann die europi-
ische Norm DIN EN 998-2 jedoch auch auf
Baustellenmortel angewandt werden. Rezepturen
miissen allerdings national festgelegt werden.
Um den Bezug zu den in Deutschland bekannten
Rezepturen herzustellen, wurde Baustellenmortel
deshalb mit in die neue DIN V 18 580 aufgenom-
men.

Auf Baustellen darf nur Normalmauermortel her-
gestellt werden. Die Ausgangsstoffe miissen ge-
normt sein. DIN V 18580 enthilt eine Tabelle
mit Rezepturen fiir die Mortelgruppen 1, 11, Ila,
und III. Werden diese Rezepturen eingehalten, so
braucht auf der Baustelle kein weiterer Nach-

weis iiber sonstige Morteleigenschaften gefiihrt
zu werden. Zusatzmittel sind nicht zugelassen.

Baustellenmdrtel unterliegen keiner Uberwachung
und werden weder mit dem CE-Zeichen noch mit
dem Ubereinstimmungszeichen gekennzeichnet.

2.7 Zuordnung der Mortelarten fiir
Mauerwerk nach DIN 1053

Da die deutsche Mauerwerksnorm DIN 1053 wei-
ter gilt, werden nach wie vor die ,alten* Mortel-
bezeichnungen verwandt (s. Abschnitt 2.1). Auf
der Baustelle muss strikt darauf geachtet werden,
dass der verwendete Mauermdortel trotz gednderter
Bezeichnungen richtig zugeordnet wird.

Eine Ubersicht zeigt die Tabelle 12.

Ausschreibung

Bei der Ausschreibung einer BaumaBBnahme gibt
es zwei Moglichkeiten:

e Ausschreibung eines Mauermoértels nach DIN
EN 998-2, der die in der DIN V 20000-412
festgelegten Eigenschaften fiir die entspre-
chende Mortelgruppe nach DIN 1053 erfiillt
(z. B. ,,Mauermortel nach DIN EN 998-2, der
die fiir die Mortelgruppe MG Ila erforderli-
chen Eigenschaften gemif3 DIN V 20000-412
aufweist®).

Tabelle 12. Zuordnung der Mortelarten fiir Mauerwerk nach DIN 1053

Das ist in der Darauf ist zu achten, wenn Darauf ist zu achten, wenn ein
Planung gefordert ein Mauermortel nach EN 998-2 Mauermortel nach DIN V 18 580
verwendet werden soll verwendet werden soll
¥ I }
Geforderte Welche Kriterien muss Welche Kriterien muss
Mortelgruppe nach der Mauermortel nach der Mauermortel nach
DIN 1053 DIN EN 998-2 erfiillen, um den DIN V 18 580 erfiillen, um den
Anforderungen zu geniigen? Anforderungen zu geniigen?
Normal- 1 M?2,5 Zusétzlich sind alle M1 Ein zusitzlich mit dem
mauer- deklarierten Eigen- Ubereinstimmungs-
mortel 11 M5 schaftskennwerte M?2.5 zeichen (,,U-Zeichen®,
I M 1 gemil Tabelle 5 M s. Bild 2) gekenn-
a 0 darauthin zu priifen, > zeichneter Mauer-
I M 15 ob sie mit den M 10 mortel muss ,,auto-
Anforderungen der matisch® die fiir die
1Ta M 30 Anwendungsnorm M 20 jeweilige Mortel-
. DIN V 20000-412 fiir gruppe nach DIN 1053
%neziﬁg[— LM 21 M 10 die entsprechende M5 geltenden Anforde-
mértel LM 36 M 10 Mortelgruppe nach M5 rungen erfiillen; eine
DIN 1053 iiberein- Priifung der mit dem
Diinnbett- DM M 15 stimmen M 10 CE-Zeichen einzeln
mértel deklarierten Werte ist
nicht erforderlich
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e Ausschreibung eines Mauermortels mit be-
sonderen Eigenschaften entsprechend DIN
V 18580; im Ausschreibungstext kann dann
die ,,alte” Mortelbezeichnung nach DIN 1053
verwendet werden. (z. B. ,,Leichtmauermortel
LM 21 nach DIN V 18 580).

2.8  Ratschlag fiir die Baupraxis

CE-gekennzeichnete Mauermortel nach europi-
ischer Norm konnen auch in Deutschland fiir
Mauerwerk nach DIN 1053 verwendet werden.
Allerdings setzt dies die Einhaltung bestimmter
Eigenschaftskennwerte — und die baustellensei-
tige Priifung, ob der Nachweis dariiber vorliegt!
— voraus. Fiir die iibliche Baupraxis ist das zu
kompliziert.

Deshalb empfiehlt es sich, Mauermortel aus-
zuschreiben und einzusetzen, der sowohl der
DIN EN 998-2 als auch der DIN V 18580 ent-
spricht. Ein solcher Mauermortel ist daran erkenn-
bar, dass er sowohl mit dem CE-Zeichen als auch
dem U-Zeichen gekennzeichnet ist. Aus seiner
Bezeichnung geht eindeutig die gewohnte Zu-
ordnung, z. B. ,,Mortelgruppe Ila* oder ,,Leicht-
mauermortel LM 21 hervor.

3 Entwicklungstendenzen beim
Mauermortel

3.1 Diinnbettmortel mit ,,Stiitzkorn*

Wenn Diinnbettmértel zwischen schweren Stein-
elementen verwendet wird, besteht die Gefahr,
dass er beim Vermauern punktuell — auch auf-
grund von MaBabweichungen der Steine — sehr
stark zusammengedriickt wird und die Fugendicke
dann deutlich kleiner als 1 mm wird oder sogar
yauf Null“ auslauft. Durch diesen Effekt wird
das passgenaue Ausrichten der Steinelemente er-
schwert, da die Elemente an den Beriihrungspunk-
ten bereits ,,Stein auf Stein‘ sitzen. Auch ist eine
planméBige Erhédrtung des Mortels nicht mehr
moglich, wenn die Fuge so diinn wird, dass eine
stabile Matrix aus Bindemittelleim und Gesteins-
kornung praktisch nicht mehr vorhanden ist.

Als wesentliche Verbesserung hat sich fiir diese
Fille so genannter Diinnbettmortel ,,mit Stiitz-
korn* herausgestellt. Dieser Diinnbettmortel ent-
hilt einen bestimmten Anteil Zuschlagkdrner mit
KorngréBen iiber 1 mm. Diese Korner halten die
Planelemente ,,auf Abstand®. Sie verhindern ein
zu starkes Zusammendriicken der Diinnbettfuge
und lassen eine mafgenaue Ausrichtung der Ele-
mente zu, da sie nach dem Aufsetzen zunichst
noch auf den Stiitzkdrnern aufliegen.

Es gibt Diinnbettmortel, bei denen das Stiitzkorn
aus Leichtzuschlagkornern besteht. Diese Korner,
werden dann beim Ausrichten der Elemente an

einzelnen Stellen zerdriickt. Das Aufsetzen und
passgenaue Ausrichten groBer Elemente wird
dadurch erleichtert.

Diinnbettmértel mit Stiitzkorn aus Leichtzu-
schlagkornern sind sowohl nach DIN 998-2 in
Kombination mit DIN V 20000-412 als auch
nach DIN V 18 580 herstellbar. In diesen Normen
ist — im Gegensatz zur bisherigen Anforderung
nach DIN 1053-1 Anhang A - die Verwendung
von leichten Gesteinskdrnungen auch fiir Diinn-
bettmortel gestattet.

Fiir alle Diinnbettmértel mit Stiitzkorn gilt, dass
der Anteil an Stiitzkornern sich nur im Rahmen
der fiir Gesteinskdrnungen mit 1 mm GroBtkorn
iiblichen ,,Uberkornanteile* bewegen darf.

3.2 Deckelnder Diinnbettmortel

Bei Hochlochziegeln mit hohem Lochanteil und
verhiltnismifBig diinnen Stegen zwischen den
Lochern fiihrt tiblicher Diinnbettmortel nicht zu
einem ,,durchgehenden* Fugenband. Der Mortel
bleibt nur auf den verhéltnisméfBig diinnen Stegen
stehen, die Locher bleiben offen. Die Lastiibertra-
gung von Stein zu Stein wird dann auf Stellen be-
schrinkt, in denen zwei Stege libereinander stehen
und die Lochkanile werden iiber die gesamte
Wandhohe nicht mehr durch den Mértel unterbro-
chen. Ein Diinnbettmortel mit deckelnder Wir-
kung fiihrt dahingegen zu einem durchgehenden
Mortelband, die Lochkanile werden verschlossen.
Dadurch wird die Schall-Lingsdimmung verbes-
sert und Konvektionsbewegungen im Wandquer-
schnitt verhindert. Ausfiihrliche Untersuchungen
zum Tragverhalten von Mauerwerk aus Planhoch-
lochziegeln bestitigen, dass sich mit deckelndem
Diinnbettmortel — gegeniiber iiblichen Diinnbett-
morteln — die Eigenschaften von Planziegelmauer-
werk verbessern lassen [Z 1].

Deckelnder Diinnbettmértel erfordert eine spe-
zielle Mortelzusammensetzung; die deckelnde
Wirkung des sehr diinnen Mortelbandes lédsst sich
nur durch eine entsprechend aufwendige Mortel-
technologie erzeugen. Erforderlich ist auch, dass
der Mortel mit einem speziellen ,,Mortelschlitten*
aufgetragen wird, denn nur so entsteht das de-
ckelnde Mortelband.

33 Mittelbettmortel

Mittelbettmortel ist fiir eine Lagerfugendicke von
6 mm (d.h. baupraktisch zwischen 4 mm und
8 mm) konzipiert. Er ist nicht in der DIN 1053
enthalten und bedarf deshalb einer bauaufsicht-
lichen Zulassung. Mauersteine, die im Mittel-
bettverfahren vermauert werden sollen, miissen
erhohte Anforderungen an die MaBhaltigkeit er-
fiillen: Die Steinhohentoleranz darf hochstens
+ 2 mm betragen.
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Diese gegeniiber den Plansteinen (£ 1 mm) gro-
Bere zuldssige Hohentoleranz bedeutet fiir solche
Steinarten, bei denen exakt planparallele Flichen
nur durch besondere Mafinahmen, z. B. Schleifen,
erreicht werden konnen, eine Erleichterung, die
sich auch in den Herstellkosten niederschligt.
Ubliche Mauersteine halten heute i.d.R. — also
ohne zusitzlichen Herstellaufwand — die fiir das
Mittelbettverfahren erforderlichen Maf3toleranzen
(£ 2 mm) ein.

Mittelbettmortel gibt es als ,,Normal*“-Mittelbett-
mortel und als ,Leicht“-Mittelbettmortel mit
wirmeddammenden Eigenschaften. Grundsitzlich
erfolgt der Auftrag mit dem Mortelschlitten.

Mittelbettmortel hat den Vorteil, dass er auch bei
Hochlochziegeln mit diinnen Stegen und einem
hohen Lochanteil zu einer durchgehenden Mortel-
fuge fiihrt, bezogen auf den Lochanteil der Ziegel
also eine ,deckelnde* Wirkung hat. Dadurch
wird die Schall-Lingsddmmung verbessert und
Konvektionsbewegungen im Wandquerschnitt
werden verhindert. Malabweichungen von
Mauersteinen konnen beim Mauern mit Mittel-
bettmortel ,,konventionell“ ausgeglichen werden,
ohne dass aufwindige MalBlnahmen erforderlich
sind.

Mittelbettmortel ist anfdnglich ,,nur im Paket* mit
bestimmten Steinen zugelassen worden. Neuer-
dings gibt es jedoch auch bauaufsichtliche
Zulassungen fiir den Mittelbettmoértel selber, der
dann — mehr oder weniger universell — mit
verschiedenen geeigneten Steinen verwendet wer-
den kann. Die Hersteller von Werkmortel haben
eine gemeinsame Zulassung erwirkt, nach der
bundesweit Mittelbettmortel in den Varianten
,Leicht-Mittelbettmortel* (Zulassung Z-17.1-832)
und ,,Normal-Mittelbettmortel* (Zulassung
7Z-17.1-803) hergestellt werden kann. Die Her-
stellung ist sowohl als Werk-Frischmoértel als
auch als Werk-Trockenmortel moglich.

Mit der Verwendung von Mittelbettmortel wird
die im Mauerwerksbau traditionell angewandte
oktametrische MaBordnung nicht mehr strikt
durchgehalten. Das Mall aus Steinhohe plus
Fugendicke ist nicht mehr in jedem Fall ein ge-
radzahliges Vielfaches des Modulmalles von
12,5 cm. Bei den heutigen Bauweisen stellt dies
jedoch fiir die iibliche Baupraxis kein Problem
dar. Baustellen mit Mittelbettmortel haben zudem
immer die Moglichkeit mit dem Mittelbettmortel
auch Zwischenrdume oder Passungenauigkeiten
auszugleichen.

Ein bauaufsichtlich zugelassener Mittelbettmortel
kann zusitzlich zu den Anforderungen der Zu-
lassung die Anforderungen der DIN EN 998-2
erfiillen und CE-gekennzeichnet sein [3]. Erfiillt
er zusitzlich noch die Anforderungen der DIN

V 18580 so kann er auch noch mit dem entspre-
chenden Ubereinstimmungszeichen (s. Bild 2)
versehen werden. Fiir die Baupraxis hat das den
Vorteil, dass ein solcher Mittelbettmortel sowohl
in Leichtmauer- als auch in Normalmauermértel-
qualitdt auch fiir ,,normales Mauerwerk mit
Fugendicken von 12 mm verwandt werden kann.

4 Anwendung und Verarbeitung des
Mauermortels auf der Baustelle

Schon bei der Planung sind die Anwendungs- und
Verarbeitungshinweise der DIN 1053 zu beachten.
Dies gilt insbesondere fiir die in Abhingigkeit von
der Mortelgruppe und Mortelart festgelegten
Einschrinkungen (s. Tabelle 13).

Alle Mortel miissen eine verarbeitungsgerechte
Konsistenz aufweisen und sich vollfugig vermau-
ern lassen. Etwaige Herstell- bzw. Mischanwei-
sungen des Herstellers sind zu befolgen. Anhalts-
wert fiir die Regelkonsistenz von Normal- und
Leichtmauermoérteln ist ein Ausbreitmall von
etwa 170 mm (gepriift nach DIN EN 1015-3).
Die Verarbeitung mit dem Mortelschlitten erfor-
dert eine etwas weichere Konsistenz (= 180 mm).
Die Wasserzugabe dient bei Mortel eher der Aus-
steuerung der Verarbeitbarkeit; auf die Festigkeit
des Mortels in der Fuge wirkt sich ein hoher Aus-
gangswassergehalt i. d. R. positiv aus.

Die Mortel miissen vor Erstarrungsbeginn ver-
arbeitet sein. Nach Einsetzen der Erstarrung darf
die Verarbeitbarkeit nicht mehr durch erneute
Wasserzugabe wiederhergestellt werden.

o  Werk-Trockenmortel darf baustellenseits nur
die erforderliche Wassermenge zugegeben
werden.

o  Werk-Vormértel darf auf der Baustelle nur die
erforderliche Wassermenge und die vom Her-
steller angegebene Zementmenge zugegeben
werden.

o Werk-Frischmortel wird gebrauchsfertig ge-
liefert und darf auf der Baustelle nicht mehr
verdndert werden. Im Kiibel auf der Baustelle
lagernder Werk-Frischmortel sollte gegen
extreme Witterungseinfliisse durch Abdecken,
z. B. mit Folie oder einer Schaltafel, geschiitzt
werden.

o  Mehrkammer-Silomortel muss vom Hersteller
so ausgeliefert werden, dass das Mischungs-

verhiltnis auf der Baustelle nicht unzuldssig
beeinflusst werden kann.

4.1  Priifungen und Kontrollen wihrend
der Bauzeit

Bei Anlieferung von Werkmortel muss auf der
Baustelle der Lieferschein, der Silobegleitzettel
oder der Verpackungsaufdruck daraufhin iiber-
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Tabelle 13. Anwendungsbeschrinkungen fiir bestimmte Mauermortel

Mortelart

Verwendungseinschrinkungen

Normalmortel (NM)
Mortelgruppe 1

— Nicht zuléssig bei ungiinstigen Witterungsbedingungen
(Nisse, Kilte) wihrend der Verarbeitung

— Nicht zulissig fiir Gewdlbe und Kellermauerwerk

— Nicht zuléssig bei mehr als 2 Vollgeschossen

— Nicht zuléssig bei Wanddicken < 240 mm

— Nicht zuléssig fiir Auenschale von 2-schaligen Auflenwinden

— Nicht zulissig fiir Mauerwerk nach Eignungspriifung

NM; Mortelgruppe 11 und Ila — Keine Einschrinkungen

NM, Mortelgruppe III und IIla |- Nicht zulissig fiir die AuBenschale von 2-schaligen Auf3en-

wénden (auBer fiir nachtrigliches Verfugen und fiir diejenigen
Bereiche von AuBenschalen, die als bewehrtes Mauerwerk nach
DIN 1053-3 ausgefiihrt werden)®

Leichtmauermoértel — Nicht zuléssig fiir Gewdlbe

— Nicht zuléssig fiir der Witterung ausgesetztes Sichtmauerwerk

Diinnbettmortel — Nicht zuléssig fiir Mauersteine mit MaBabweichungen der Hohe

von mehr als 1,0 mm

9 Begriindung fiir den Ausschluss der Mortelgruppen III und Ila fiir Verblendmauerwerk sieche Abschnitt 5.

Tabelle 14. Erforderliche Kontrolle und Giitepriifungen auf der Baustelle (Mauermortel)

Mortel Art der Priifung

Baustellenmortel RegelmiBige Kontrolle auf richtiges Mischungsverhiltnis
allgemein tiber gesamte Bauzeit

Werkmortel Kontrolle von Lieferschein bzw. Verpackungsaufdruck
allgemein auf Ubereinstimmung mit der Bestellung (s. Tabelle 12)

Werkmortel und Baustellenmortel
der Mortelgruppe Illa

Priifung der Morteldruckfestigkeit an je 3 Prismen
aus 3 Mischungen je Geschoss; mind. je 10 m? Mortel

Werkmortel und Baustellenmortel
bei Gebauden mit mehr als
6 gemauerten Vollgeschossen

Priifung der Morteldruckfestigkeit an je 3 Prismen
aus 3 Mischungen je Geschoss; mind. je 20 m? Mortel;
nicht erforderlich fiir die obersten 3 Geschosse

priift werden, ob die richtige Mortelart bzw.
Mortelgruppe geliefert wurde. Wenn der Mortel
CE-gekennzeichnet ist, muss kontrolliert werden,
ob seine deklarierten Werte den Anforderungen
der jeweiligen Mortelgruppe entsprechen (siehe
Tabellen 5 und 12). Ist der Mauermortel zusitz-
lich mit dem Ubereinstimmungszeichen nach
DIN V 18580 gekennzeichnet, eriibrigt sich die
Kontrolle der deklarierten Werte (siehe Tabelle
12). Zusitzliche Priifungen sind nur bei Morteln
der Gruppe Illa und bei Gebduden mit mehr als
sechs gemauerten Vollgeschossen erforderlich
(siche Tabelle 14).

4.2 Vermauerung

Tragfdhigkeit, Funktion und #uBeres Erschei-
nungsbild von Mauerwerk hiingen — trotz robuster
Baustoffe — in hohem Malle von einer handwerk-
lich einwandfreien Ausfiihrung ab.

Lagerfugen sollen nach DIN 1053-1 12 mm, bei
Verwendung von Diinnbettmértel 1-3 mm dick
sein. Sie sind vollflichig zu vermdrteln, um die
Spannungs- bzw. Kraftiibertragung von Stein zu
Stein sicherzustellen.

StoBfugen werden — mit wenigen Ausnahmen,
z.B. Sicht- bzw. Verblendmauerwerk — kaum
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noch vermortelt. Die Steine werden mit ihren
StoBfugenflichen ,.knirsch® aneinandergestof3en.
Wenn aufgrund herstellbedingter Unebenheiten
Steinabstinde von mehr als 5 mm entstehen, so
sind sie noch beim Mauern mit dem entsprechen-
den Mortel zu verschlieBen. Bei Verwendung
von Diinnbettmortel ist dies ein eigenstdndiger
Arbeitsgang, fiir den eine zuséitzliche Mortelart
bereitgehalten werden muss. Bei Normalmauer-
mortel, Leichmauermortel oder Mittelbettmortel
kann das VerschlieBen groferer Zwischenrdume
mit dem vorhandenen Mortel direkt beim Vermau-
ern erfolgen.

Der Mortelauftrag erfolgt iiblicherweise mit der
Maurerkelle. Fiir das wirtschaftliche und prizise
Vermauern gibt es zum Auftragen des Mortels
sog. ,,Mortelschlitten* in unterschiedlichen Vari-
anten. Sie konnen der Breite des Mauerwerks an-
gepasst werden und gewihrleisten eine gleichmé-
Bige Fugendicke. Dies trigt — insbesondere wenn
Diinnbett- oder Mittelbettmortel verwendet wird
— zur Rationalisierung der Bauablidufe bei. Diinn-
bettmortel kann auBerdem mit Zahnkellen oder
Mortelwalzen aufgetragen werden, um eine gleich-
miBige Fugendicke von 1-3 mm zu erreichen.

4.3

Sobald zwischen Frischmortel und Stein ein Kon-
takt entsteht, beginnen die Steine dem Mortel
Wasser zu entziehen. Der Wasserentzug ist ab-
hingig von den Frischmorteleigenschaften und
der Saugcharakteristik der Steine. Durch den Vor-
gang des Wasserabsaugens wird die Entwicklung
der Mortelfestigkeit entscheidend beeinflusst
(s. auch [R 2] und [R 4]). Die Festigkeit, die ein
Mortel in der Fuge zwischen den Mauersteinen

Erhértung in der Fuge

entwickelt (,,Fugendruckfestigkeit), hat eine
sehr viel grofere praktische Bedeutung als die
Prismenfestigkeit, denn die Fugendruckfestigkeit
ist maBgebend fiir die Tragfdhigkeit des Mauer-
werks.

Bei Mauermoértel, der in seiner Tragfihigkeit
besonders hoch ausgenutzt werden soll, muss
deshalb nach DIN V 18 580 neben der iiblichen
Prismendruckfestigkeit zusitzlich die Druck-
festigkeit des Mortels in der Fuge gepriift werden.
Dazu wird ein sog. ,,Kalksand-Referenzstein‘ ver-
wendet, der hinsichtlich seines Saugverhaltens
und seiner Oberflicheneigenschaften als be-
sonders ungiinstig eingestuft wird.

Die Priifverfahren sind in der DIN 18 555-9 fest-
gelegt. wobei 3 unterschiedliche Verfahren der
Probenherstellung und -prédparation genormt sind.
Da sich die Priitkérpergeometrien aller Priif-
verfahren unterscheiden, sind die Priifergebnisse
untereinander nur vergleichbar, wenn der geo-
metrisch und verfahrensbedingte Einfluss mittels
Formfaktoren beriicksichtigt wird (s. Tabelle 15).
Erst das ,.formfaktorbereinigte* Ergebnis liefert
einen Hinweis auf den Einfluss der Mauersteine
(wie sich die Fugendruckfestigkeit gegeniiber der
Prismenfestigkeit andert).

Die Anforderungen an die Fugendruckfestigkeit
eines Mauermortels sind in der DIN V 18 580 ent-
halten. Beriicksichtigt man die entsprechenden
Formfaktoren, die sich aus den unterschiedlichen
Priiftkorpergeometrien ergeben, so zeigt sich,
dass die Festigkeit des Mortels in der Fuge nur
etwa 70 % der Prismenfestigkeit betragen muss,
dass in DIN V 18 580 also eine reale Festigkeits-
abnahme um rund 30 % infolge des Steineinflus-
ses zugelassen wird.

Tabelle 15. Formfaktoren; ,,fppN ist die formfaktorbereinigte (,,normierte*) Fugendruckfestigkeit,
die mit der Prismenfestigkeit Sp, n verglichen werden kann (nach [R 1], [R 4], [R 5])

Kurzzeichen Priifverfahren Formfaktoren
PbN Prismendruckfestigkeit nach DIN 18 555-3 -
PpE1 Fugendruckfestigkeit nach Wiirfeldruckverfahren _ 1
DIN 18555-9 (Verfahren I) Porx = 0,75 Pora
PoEn Plattendruckverfahren 1
(Verfahren II) Porn = 14 Por
PoEm ibac-Verfahren B 1
(Verfahren III) ﬁDF,N = m : ﬁDF,III

Anmerkung: Das Priifergebnis wird auch vom Feuchtegehalt der Probe beeinflusst. Durch den Feuchteeinfluss
konnen sich Festigkeitsunterschiede in der Grolenordnung von 10...60 % (wassergesittigt) ergeben [R 4].
Um eine Vergleichbarkeit zu gewihrleisten ist es sinnvoll, Proben vor der Priifung stets auf einen definierten
Feuchtegehalt zu bringen. Am einfachsten zu reproduzieren ist der trockene Zustand, z. B. nach schonender

Trocknung bis zur Massekonstanz.
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In der Regel ist die Festigkeit eines Mortels in
der Fuge hoher als im Prisma. Nur in besonders
ungiinstigen Fillen kann es zu Festigkeitsvermin-
derungen oder sogar zu einem vollstindigen Ver-
lust der Festigkeit kommen. Dies ist dann auf das
Wasserabsaugen der Steine bzw. ein fehlendes
Vornéssen, auf austrocknungsférdernde Witte-
rungsverhiltnisse (Sonne, Wind usw.), und ggf.
auch auf eine nicht angepasste Mortelzusam-
mensetzung zurlickzufiihren. Mauerwerk aus
Kalksandsteinen fiihrt — bedingt durch die Ab-
saugeigenschaften dieser Steine — hiufiger zu
einem Austrocknen des Mortels, als dies z. B. bei
dem in dieser Hinsicht robusteren Ziegelmauer-
werk der Fall ist. Die Ausfiihrungssicherheit wird
deutlich erhoht, wenn die Kalksandsteine vor-
genisst oder anstelle der iiblichen Normalmortel
speziell auf diese Steine abgestimmte Mortel ver-
wendet werden.

In Fillen, in denen die Fugendruckfestigkeit
eines Mortels zu gering ist, weil der Mortel im
friilhen Stadium vollstindig ausgetrocknet (,,ver-
durstet”) ist, kann eine nachtrigliche Verbes-
serung erfolgen, wenn dem Mortel wieder Wasser
zugefiihrt wird, z.B. durch ein Anndssen des
Mauerwerks.

Es gehort zum Stand der Technik und ist deshalb
in der DIN 1053-1 ausdriicklich erwidhnt, dass
die Mauersteine vorgenidsst werden miissen,
wenn es sich um besonders saugfdhige Steine
handelt oder ungiinstige Wetterbedingungen (z. B.
intensive Sonneneinstrahlung, Wirme oder Wind)
vorliegen. Vor allem bei Kalksandsteinen fiihrt
das Vornidssen zu einer deutlich gesteigerten Aus-
fihrungsqualitét.

b - o
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Bild 3. Schutz von frischem Mauerwerk im Winter
(Quelle: KS-Maurerfibel [W 1])

44  Witterungsbedingungen

Bei der Ausfiihrung von Mauerwerk sind die
Witterungsbedingungen zu beachten und ggf.
erforderliche MaBBnahmen zu treffen.

So darf Mauerwerk bei Frost nur unter besonde-
ren SchutzmafBnahmen ausgefiihrt werden. Dem
Mortel diirfen keine ,,Frostschutzmittel* zugesetzt
werden! Gefrorene Baustoffe diirfen nicht ver-
wendet werden. Mauerwerk, insbesondere fein-
gliedrige Bauteile und Pfeiler, die frisch gemauert
oder frisch verfugt sind, sollten, wie in Bild 3
gezeigt, vor Frost und Regen durch Abdecken
mit einer Dimm-Matte geschiitzt werden, wenn
keine Winterbauhalle vorhanden ist [W 1]. Teile
von Mauerwerk, die bereits durch Frost be-
schédigt sind, miissen vor dem Weiterbau restlos
abgetragen werden.

Frisches Mauerwerk, besonders aber Sicht- und
Verblendmauerwerk (s. a. Abschnitt 5), muss auch
in der frostfreien Jahreszeit abgedeckt werden, um
Auswaschungen durch Regen zu verhindern.
Auch vor starker Sonneneinstrahlung und friihzei-
tiger Austrocknung durch Wind ist frisches Mau-
erwerk grundsitzlich zu schiitzen (s. Bild 4); ggf.
ist das Mauerwerk zur Nachbehandlung mit einer
sehr feinen Nebeldiise mit Wasser zu bespriihen.

4.5  Vor- und Nachbehandlung

Mortel erhirtet — im Vergleich zu anderen hydrau-
lisch gebundenen Baustoffen wie z. B. Beton — im
Mauerwerk immer unter ,,erschwerten Bedingun-
gen®, da ihm wihrend der Erhirtung von den
Steinen Wasser entzogen wird. Alle auf der Bau-
stelle getroffenen Sorgfaltsmanahmen, wie Vor-
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Bild 4. Frisches Mauerwerk muss vor Regen, starker
Sonneneinstrahlung und friihzeitiger Austrocknung
durch Wind geschiitzt werden; bei Abdeckung mit
einer Folie soll diese nicht am Mauerwerk anliegen
(Quelle: KS-Maurerfibel [W 1])
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ndssen der Steine, Abdecken des frischen Mauer-
werks oder Nachbehandlung durch Bespriihen
mit Wasser, kommen der Qualitit des Mortels
und damit des Mauerwerks deshalb erheblich
zugute. Dies gilt besonders fiir die ersten 3 bis
4 Tage nach der Vermauerung.

Kalksandsteine entziehen dem Mortel aufgrund
ihrer besonderen Saugcharakteristik das Wasser
iber einen sehr langen Zeitraum. Um unter diesen
Umsténden eine ausreichende Fugendruckfestig-
keit zu erreichen, miissen alle MaBnahmen darauf
abgestellt werden, den Wassergehalt des Mortels
so zu erhohen, dass nach dem Absaugen noch
moglichst viel Wasser fiir die Hydratation zur Ver-
fligung steht (z. B. hoher Ausgangswassergehalt,
Vornéssen der Steine, Zugabe von wasserriickhal-
tenden Zusidtzen). Je stidrker die Kalksandsteine
vorgendsst werden, desto giinstiger wirkt sich das
auf die Fugendruckfestigkeit aus. Empfehlenswert
sind auch die besonders auf Kalksandsteine abge-
stimmten Mauermortel.

Ahnlich wie Kalksandsteine verhalten sich Beton-
und Leichtbetonsteine. Da sie im Anlieferungs-
zustand jedoch grundsitzlich einen gewissen
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen, bleibt der Gesamt-
wasserentzug i.d.R. in einem unkritischen Be-
reich. Ein Vornéssen der Steine fiihrt — wie bei
Kalksandsteinen - i.d.R. zu einer Festigkeitser-
hohung des Mortels in der Fuge.

Ziegel haben eine andere Saugcharakteristik, die —
trotz des Wasserabsaugens — eher zu einer Festig-
keitserh6hung des Mortels in der Fuge fiihrt
[R 2]. Ein Vornissen ist i. d. R. nicht erforderlich.

Eine duBlere Nachbehandlung (nachtriagliche Was-
serzufuhr von auflen) von ausgefiihrtem Mauer-
werk kann zu einer deutlichen Erhohung der
Fugendruckfestigkeit des Mortels fiihren. Vor al-
lem, wenn durch widrige Umstinde (hoher Was-
serentzug durch trockene Steine, ungiinstige Wit-
terungsverhiltnisse durch Wind und Sonne usw.)
der Mortel ,,verdurstet* ist, d. h. die Hydratation
schon in einer sehr friihen Phase infolge Wasser-
mangels abgebrochen ist, kann ein spéteres Nach-
nissen des Mortels wesentliche Verbesserungen
herbeifiihren. ,,Verdursten* heifit, dass Teile des
im Mortel enthaltenen Zementes nicht hydratisie-
ren konnten, da das Wasserangebot nicht ausreich-
te. Wird nachtriglich Wasser zugefiihrt, setzt die
Hydratation wieder ein (Nachhydratation) und es
kommt zu deutlichen Festigkeitserhohungen.

5 Besondere Anforderungen
an Mauermortel fiir Verblend-
mauerwerk

Verblendmauerwerk ist das nach auflen sichtbare

Mauerwerk einer Auflenwand. Es muss aus Griin-
den des Witterungsschutzes und der optischen Ge-

Tabelle 16. Mauermortel fiir Verblendmauerwerk
(,, Vormauermortel )

Verwendungszweck Nach DIN 1053-1
zu verwendende
Mortelgruppen
(Normalmortel)»
Verblendmauerwerk II oder I1a
(AuBenschale
bei 2-schaligem
Mauerwerk)
Einschaliges 11, IIa, 111, I1la
Verblendmauerwerk
Fugenmortel fiir (ITa), III, Illa
nachtrégliches Verfugen

) Leichtmauermortel ist fiir Sichtmauerwerk, wel-
ches der Witterung ausgesetzt ist, nicht zuldssig.

staltung stets besonders sorgfiltig ausgefiihrt wer-
den. Auch an den Mortel fiir Verblendmauerwerk
sind besondere Anforderungen zu stellen. Werk-
mortel kann auf die speziellen Anforderungen
des Verblendmauerwerks eingestellt werden und
wird dann als ,,Vormauermortel* bezeichnet. Der
Begriff ,,Vormauermoértel“ wurde in Anlehnung
an den Begriff ,,Vormauerstein“ geprigt. Er ist
jedoch nicht genormt. Die in Tabelle 16 aufgefiihr-
ten Mortel sind fiir Verblendmauerwerk geeignet.

Nach DIN 1053-1 sind Mortel der Mortelgruppen
IIT und Illa — auBBer zum nachtriglichen Verfugen —
aufgrund ihrer hohen Festigkeit nicht fiir Ver-
blendmauerwerk zugelassen, wenn es sich um
die AuBlenschale von 2-schaligen AuBlenwinden
handelt (s.a. Tabelle 13). Dem liegt die Uber-
legung zu Grunde, dass Mortel der Mortelgruppen
IIT und Illa zwar hohe Festigkeiten aufweisen,
dadurch jedoch eher ,,sprode” sind und die an
einer Fassade auftretenden Verformungen (z.B.
durch Feuchtedehnung, Temperaturschwankun-
gen usw.) unter Umstdnden nicht rissfrei aufneh-
men konnen.

Bei Verblendmauerwerk gibt es zwei Moglich-
keiten der Verfugung: den sog. ,,Fugenglattstrich*
und die nachtrdgliche Verfugung.

5.1  Fugenglattstrich

Die Mortelindustrie empfiehlt den ,,Fugenglatt-
strich®. Fugenglattstrich bietet den Vorteil einer
homogenen, gut verdichteten Fuge; die Fugen
sind in ihrer ganzen Tiefe ,,aus einem Guss®.
Beim Fugenglattstrich ist besonders auf das voll-
fugige Mauern zu achten, um nicht spéter beim
Glitten der Fuge nachbessern zu miissen.

Nach dem vollfugigen Vermauern und Ansteifen
des Mortels wird die Fuge mit einem Glatt-
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werkzeug (z.B. Schlauchstiick) nachgearbeitet.
Um eine gleichmiBige Farbgebung der Fuge zu
erreichen, muss das Glitten stets zum richtigen
Zeitpunkt erfolgen. Mit dem Glétten wird bei der
zuerst gemauerten Lage, also unten, begonnen.
Eine zu frisch geglittete Fuge (Konsistenz des
Mortels noch sehr weich) wird hell, eine zu spit
geglittete Fuge (Mortel bereits stark angesteift)
wird dunkel.

5.2 Nachtrigliches Verfugen

Beim nachtriglichen Verfugen miissen die min-
destens 15 mm freigelegten Fugen vorher griind-
lich von losen Mortelteilen gereinigt werden. An-
schlieBend muss vorgenidsst werden, und zwar
von unten (Wandfuf) nach oben. Der Fugenmortel
wird kréftig in die vorgendssten Fugen einge-
driickt. Die frische Verfugung muss unbedingt
vor friihzeitiger Austrocknung geschiitzt werden!
Vorzugsweise wird als Fugenmortel Mauermortel
der Mortelgruppen III oder II1a verwendet. Fugen-
mortel muss hohen Beanspruchungen standhalten.
Von der Werkmortelindustrie wurden dafiir spe-
zielle Mortel entwickelt. Bei der Bestellung des
Mortels ist auf die Verwendung als Fugenmortel
hinzuweisen.

5.3  Vorbehandlung, Nachbehandlung

Bei Verblendmauerwerk sind sowohl die Vor-
behandlung der Steine als auch die Nachbehand-
lung des frischen Mauerwerks von hoher Bedeu-
tung. Das Vorndssen stark saugender Steine beugt
der Gefahr spiterer Ausblilhungen vor, da der
Wasserentzug vermindert wird und dadurch 16s-
liche Salze aus dem Mortel nicht in den Stein
transportiert werden. Eine gute Nachbehandlung
(s. Abschnitt 4) in den ersten 3 bis 4 Tagen bietet
einen guten Schutz gegen spitere Ausbliihungen
und Verunreinigungen.

5.4  Dauerhaftigkeit

Das optische Erscheinungsbild und die Dauerhaf-
tigkeit von Verblendmauerwerk hingen von den
Eigenschaften der eingesetzten Baustoffe ebenso
ab, wie von der fachgerechten handwerklichen
Ausfiihrung. Verblendmauerwerk ist eine robuste,
wenig schadensanfillige Bauweise. Wenn den-
noch Schiden auftreten, liegt dies meist an mehre-
ren Ursachen, die oft schon in der Planung begriin-
det sind. Keineswegs lédsst sich ein Schaden immer
auf die Baustoffeigenschaften zuriickfiihren. An-
lass zu Fehlinterpretationen gibt hiufig das teil-
weise noch immer zur Schadensermittlung einge-
setzte ,,Karsten’sche Rohrchen. Es liefert wegen
seines punktuellen Wirkungsradius’ keine repri-
sentativen Aussagen liber die Funktionsfahigkeit
ausgefiihrter Fassadenflichen. Untersuchungen
an jahrzehntelang schadensfrei funktionierendem

Mauerwerk haben gezeigt, dass das ,,Karsten’sche
Rohrchen® kaum zur Beurteilung der Funktions-
tiichtigkeit von Mauerwerk geeignet ist [K 1].

5.5  Ausbliihungen

Auf der Oberfliche von bewittertem Verblend-
mauerwerk konnen Ablagerungen aus meist
weillen Substanzen auftreten (Ausbliihungen).
Ausbliihungen benétigen als Transportmedium
Wasser, das die im Mauerwerk vorhandenen was-
serloslichen Substanzen an die Steinoberfliche
transportiert. Nach Verdunsten des Wassers blei-
ben diese Substanzen als ,,Ausbliihung® zuriick.
Verblendmauerwerk ist nicht wasserundurch-
ldassig. Deshalb konnen die in den Mauerziegeln
oder dem Mortel unvermeidbar vorhandenen
Stoffe gelost werden und ausbliihen. Nach [O 1]
sind Ausbliihungen in gewissem Rahmen sogar
als unvermeidbar hinzunehmen. Allerdings ist
die bei weitem hiufigste Ursache fiir storende
Ausbliihungen nicht in den Baustoffen selber
zu suchen, sondern auf eine zu starke Wasser-
belastung von Teilbereichen des Mauerwerks
(konstruktive Miingel).

Ausbliihungen, die hdufig kurz nach Erstellen
des Mauerwerks auftreten, verschwinden unter
Witterungseinwirkung nach verhiltnismiBig kur-
zer Zeit von selbst oder konnen einfach (z.B.
durch trockenes Abbiirsten) entfernt werden.

5.6 Merkblatt

Wichtige Hinweise fiir Verblendmauerwerk — von
der Planung bis zur Ausfiihrung — enthilt das
Merkblatt ,,Verblendmauerwerk mit Werkmortel
[X 1].

6 Einfluss des Mauermortels auf die
Eigenschaften des Mauerwerks

6.1  Tragfahigkeit

Mauerwerk unterliegt in der Praxis einer Druck-
beanspruchung und dariiber hinaus je nach Be-
lastungsart auch einer Zug-, Biegezug- oder
Schubbeanspruchung. In allen Féillen hat der
Mortel Einfluss auf das Tragverhalten des Mauer-
werks.

Wird Mauerwerk auf Druck beansprucht, so
entstehen infolge einer ,,Zusammendriickung
des Mortels Querverformungen in der Ebene der
Lagerfuge. Da die Querverformungen des Mortels
jedoch durch den Verbund zum Stein behindert
werden, entstehen im Stein Querzugspannungen
(Bild 5). Das Druckversagen des Mauerwerks tritt
deshalb in der Regel durch Uberschreiten der
Steinquerzugfestigkeit auf. Die Tragfahigkeit des
Mauerwerks unter Druckbeanspruchung (Mauer-
werkdruckfestigkeit) wird aus diesem Grund im
wesentlichen von der Steinquerzugfestigkeit und
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Druckbean-
spruchung

Zugspannung

<,

Bild 5. Mauerwerk unter Druckbeanspruchung; ver-
einfachte Darstellung des Spannungszustandes; unter
Druck entstehen infolge einer ,,Zusammendriickung
des Mortels Querverformungen, die jedoch durch den
Verbund zum Stein behindert werden und dadurch
Querzugspannungen im Stein verursachen; im Mor-
tel herrscht ein dreidimensionaler Druckspannungs-
zustand

der Mortelquerverformung bestimmt und hingt
somit von der Steinart, der Steinfestigkeit, der
Mortelart (Normalmortel, Leichtmauermortel),
der Mortelfestigkeit sowie der Fugendicke ab.
Ublicherweise wird sie mit Hilfe der folgenden
empirischen Beziehung berechnet:

b
ﬂD,mw =a- ﬂD,st ' ﬂCD,mé

mit

Ppmw mittlere Mauerwerkdruckfestigkeit
in N/mm?

ﬁD,mé

a, b, ¢ empirisch ermittelte Parameter
(sieche z.B. [K 2], [M 1], [S 1])

Die Morteldruckfestigkeit wird mit dem Exponen-
ten ¢ potenziert. Werte fiir ¢ liegen je nach Steinart
zwischen O (bei Diinnbettmoértel) und 0,46 (fiir
Hochlochziegel). Der Exponent zur Potenzierung
der Steindruckfestigkeit ist im allgemeinen deut-
lich groBer und betridgt zwischen 0,57 (fiir Leicht-
betonsteine) und 1,0 (fiir Leichthochlochziegel).
Dieser Vergleich zeigt, dass die Mauerwerkdruck-
festigkeit wesentlich mehr durch die Stein-, als
durch die Mortelfestigkeit beeinflusst wird.

Morteldruckfestigkeit in N/mm?

Wie oben erldutert, wirkt sich das Querverfor-
mungsvermogen eines Mortels unter Last ent-
scheidend auf die Mauerwerksdruckfestigkeit aus.
Die Steine werden durch die Querverformung des
Mortels auf ,,Querzug® beansprucht. Die Tragfi-
higkeit des Mauerwerks wird deshalb umso klei-
ner, je weniger Querzug die Mauersteine ,,vertra-
gen* konnen. Die Mortelquerverformung — und
damit die Zugbeanspruchung fiir den Stein
(s. Bild 5) — verringert sich, wenn die Fugendicke
verringert wird. Deshalb wird die Tragfihigkeit
von Mauerwerk mit abnehmender Fugendicke
hoher. Insbesondere wirkt sich dies in Fillen aus,
wo die Mauersteine nur eine geringe Querzug-
festigkeit aufweisen, dies ist z. B. fiir Hochlochzie-
gel der Fall. Die Zugfestigkeit von Hochlochzie-
geln (HLz) betrdgt nur etwa 3% der Druck-
festigkeit dieser Steine; bei Leichthochlochziegeln
(LHLz) sogar nur 1 % oder weniger [S 1].

Am Beispiel iiblicher Hochlochziegel der Festig-
keitsklasse 8 wurde im Bild 6 dargestellt, wie die
Mauerwerksdruckfestigkeit von der verwendeten
Mortelart bzw. der Fugendicke abhédngt. Bei der

Ppst  Steindruckfestigkeit in N/mm? Mauerwerksdruckfestigkeit handelt sich um die
O, in MN/m?2
1,6
L
\\L_‘
1,2 ~ \
1,0 B \Eliﬂ\
08 N
Bild 6. Grundwerte der zuldssigen
0,6 Mauerwerk-Druckspannung
Diinnbett- | Normal- Normalmauermortel Leicht- | Leichtmauermortel| fiir vergleichbare Hochlochziegel
mortel | Mittelbett- m ‘ ; | I Mittelbett- LM36 | LM 21 (HLz) der Festigkeitsklasse 8
mortel a mortel (nach DIN 1053-1 und allgemeinen
1.3mm| 6 mm 12 mm 6 mm 12 mm bauaufsichtlichen Zulassungen)
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so genannten oy-Werte, die bei der statischen
Bemessung von Mauerwerk in Ansatz gebracht
werden diirfen. Die angegebenen Werte sind also
Rechenwerte, die mit Sicherheitsbeiwerten ver-
sehen sind. Durchgefiihrte Mauerwerksversuche
zeigen allerdings, dass gerade fiir Mauerwerk mit
Mittelbettmortel noch erhebliche Festigkeitsre-
serven bestehen, die bisher noch nicht in Ansatz
gebracht wurden [S 4].

6.2 Besonderer Einfluss des Mortels bei
Leichthochlochziegeln

Neue Entwicklungen haben zu Ziegeln mit hohem
Lochanteil, grofen Lochern und diinnen Stegen
gefiihrt, die sich im Hinblick auf den Wirme-
schutz giinstig verhalten. Sowohl im Hinblick auf
das Verputzen als auch auf das Vermauern sind
bei diesen Steinen besondere Randbedingungen
zu beachten.

Werden Hochlochziegel als ,Planziegel” her-
gestellt und mit Diinnbettmortel vermauert, so
konnen u. U. bei Druckbelastung Spannungsspit-
zen im Bereich libereinander stehender Stege ent-
stehen, denn im Gegensatz zu normalen Lager-
fugendicken ist bei Diinnbettfugen in der Fuge
nur eine geringe Lastausbreitung und -verteilung
moglich [E 1]. Dickere und vor allem durch-
gehende Mortelfugen fiihren zu einer Verbes-
serung der Lastverteilung und damit zu einer
deutlichen Erhéhung der Tragfdhigkeit von Plan-
ziegelmauerwerk [Z 1]. Diese Erkenntnisse haben
zu der Entwicklung von Mittelbettmortel gefiihrt.
Trotz reduzierter Fugendicke (6 mm) werden
damit ein durchgehendes Mortelband und eine
gleichmifBige Spannungsverteilung zwischen den
Steinen erreicht.

6.3  Haftscherfestigkeit

Fiir die Biegezug- und Schubbeanspruchung von
Mauerwerk ist u.a. die Haftscherfestigkeit des
Mortels bzw. der Stein-/Mortelkombination von
Bedeutung. Mauerwerk konnte auch ohne einen
adhédsiven Verbund zwischen Stein und Mortel
noch Biegezug- bzw. Schubbeanspruchungen
aufnehmen, solange eine vertikale Belastung
vorhanden ist. Durch die vertikale Belastung
op wird in der Lagerfuge ein Reibungsanteil
u - op (Reibung zwischen Stein und Mortel) akti-
viert, der hidufig bereits zur Aufnahme iibli-
cher Biegezug- bzw. Schubbeanspruchungen aus-
reicht.

Jedoch muss auch in Fillen ohne vertikale Be-
lastung (z. B. Verblendschalen von zweischaligen
Wiinden, Ausfachungswinde) eine Zugfestigkeit
der Wand parallel zur Lagerfuge vorhanden sein,
allein um die aus Windlasten herriihrende Zug-
spannung aufnehmen zu kénnen. Insofern ist fiir
funktionsfihiges Mauerwerk ein Grundwert der

Haftscherfestigkeit immer erforderlich. Die Haft-
scherfestigkeit darf in der Praxis also nicht ,,Null*
sein; ein gewisser Verbund zwischen Stein und
Mortel ist erforderlich.

Priiftechnisch ermittelte Haftscherfestigkeiten ge-
ben nicht den ,,wahren Wert* der Haftscherfestig-
keit, wie er fiir statische Berechnungen eigentlich
gebraucht wird, wieder. Die ermittelten Priifwerte
sind — wie umfangreiche Versuchsreihen gezeigt
haben — von der Priifanordnung abhingig. So
ermittelt man nach neuem europdischen Priifver-
fahren (EN 1052-3) nur etwa halb so grof3e Werte,
wie nach dem bisher angewandten deutschen Ver-
fahren (DIN 18 555-5) [S 2]. Zu beachten ist, dass
bei der in Deutschland iiblichen Priifung mit
einem ,,glatten* Kalksandstein der giinstige Ein-
fluss der mechanischen Verzahnung bei Lochstei-
nen, die in der Praxis liberwiegend vorkommen,
aufler acht gelassen wird.

Die Vermortelungsart hat auch Einfluss auf andere
bauphysikalische Eigenschaften des Mauerwerks,
wie z. B. Wirmeschutz und Schallschutz.

64 Wiirmeschutz

Die Wirmeleitfihigkeit eines Mortels hiangt von
dessen Rohdichte ab. In der europidischen Norm
DIN EN 1745 ist der Zusammenhang zwischen
Rohdichte und Wirmeleitfahigkeit 4 angegeben
(s. Tabelle 17). Fiir Mauermortel darf dieser tabel-
lierte A-Wert verwandt werden, ohne dass eine
Priifung der Wirmeleitfahigkeit erforderlich ist.

Es ist jedoch auch méglich, die Warmeleitfihig-
keit eines Mortels zu priifen um damit ggf. zu
giinstigeren A-Werten zu kommen, als sie in den
Tabellen enthalten sind. Das Verfahren dafiir steht
ebenfalls in der DIN EN 1745.

Der priiftechnisch ermittelte oder anhand der Roh-
dichte aus Tabellen entnommene S0g. ,,A10.dry-
Wert* (gesprochen: ,,Lambda-10-trocken*) ist ein
Materialkennwert?. Fiir wirmeschutztechnische
Berechnungen muss er in einen Bemessungswert
umgewandelt werden. Dieser beriicksichtigt, dass
ein Baustoff, wenn er im Bauwerk eingebaut ist,
nicht durch und durch trocken ist, sondern ent-
sprechend der Umgebungsbedingungen einen
gewissen Feuchtegehalt (,,Ausgleichsfeuchte®)
aufweist, wodurch sich die Wirmeleitfahigkeit
(gegeniiber dem trockenen Priifzustand) erhoht.
Fiir Mortel (Mauermortel, Putzmortel) ist in DIN
V 4108-4 festgelegt, dass fiir die Umrechnung
von Umgebungsbedingungen mit 23 °C und 80 %

D 210, ary bedeutet, dass die Wirmeleitfihigkeit A am
trockenen Material bei einer Durchschnittstem-
peratur von 10 °C gemessen wurde.
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Tabelle 17. Basiswerte fiir die Wirmeleitfahigkeit von Mauermortel nach EN 998-2 bzw. DIN V 18 580,

die aus der Rohdichte abgeleitet werden diirfen

Mortelart Trockenrohdichte Wirmeleitfiahigkeit
Materialkenn- Bemessungs-
wert? wert?
P jv10, trocken ;LU
kg/m? w/(m - K) w/(m - K)
Mauermortel nach 250 0,080 0,10
DIN EN 998-2
400 0,11 0,14
700 0,20 0,25
1000 0,30 0,38
1500 0,54 0,69
16009 0,76 0,97
18009 0,93 1,18
2000 1,28 1,62
Leichtmauermortel LM 21 = 700 0,27 0,219
nach DIN V 18 580
LM 36 = 1000 0,18 0,36

) Definiert als 90 %-Fraktile.

® Ergibt sich durch Multiplikation mit F}, aus dem Materialkennwert A19,ry.

© Anhaltswert fiir Diinnbettmortel.
4 Anhaltswert fiir Normalmauermortel.
) Wert entsprechend Angabe in DIN V 4108-4.

relativer Luftfeuchte auszugehen ist. Daraus ergibt
sich — ebenfalls festgelegt in DIN V 4108-4 — eine
Ausgleichsfeuchte des Mortels von 6 Vol.- %.

Mit Hilfe eines ,,Feuchteumrechnungskoeffizien-
ten®, der fiir Mortel in DIN EN 1745 festgelegt
ist, kann nun ein Faktor F,, ermittelt werden, mit
Hilfe dessen die Umrechnung des Aio.ary-Wertes
in einen Bemessungswert Ay erfolgen kann.

Au = Fi - A10,dry
mit
F, =
fw = volumenbezogener Feuchteumrechnungs-

koeffizient (nach DIN EN 1745 fiir Mortel
= 4 m3/m?)
W, = volumenbezogener Feuchtegehalt im

Priifzustand (bei 49, ary ist der Priifzustand
trocken“ und damit ¥, = 0)

W, = Feuchtegehalt bei 23 °C und 80 % r. L.
(,,Ausgleichsfeuchte*; in DIN V 4108-4

mit 0,06 m?*/m? festgelegt und damit
W, = 0,06)

w(Wr - W)

Mit diesen Festlegungen ergibt sich der Wert Fy,
fiir Mortel zu 1,27 (s. Tabelle 17).

Fiir Leichtmauermortel LM 21 und LM 36 nach
DIN V 18580 konnen die Wirmeleitfahigkeits-
werte ohne Umrechnung direkt aus der Tabelle 1
der DIN V 4108-4 entnommen werden".

Die Wirmeleitfahigkeit des Mauermortels ist fiir
die warmeschutztechnische Planung eines Gebiu-
des nur indirekt von Bedeutung. Mallgebend fiir
den Planer ist die Wirmeleitfihigkeit der Winde.
Diese ist in Abhédngigkeit von Stein und Mortel
in der DIN V 4108-4 sowie den Unterlagen
der Mauersteinhersteller, z. B. in bauaufsichtli-
chen Zulassungen, angegeben.

D DIN V 4108-4:2004-07 bezieht sich noch auf
Leichtmauermértel ,,nach DIN 1053-1%. Im Hin-
blick auf die Anforderungen an die Leichtmauer-
mortelarten LM 21 und LM 36 wurde DIN 1053-1
jedoch ersetzt durch DIN V 18 580. Insoweit sind
die in der DIN V 4108-4 festgelegten Bemes-
sungswerte der Warmeleitfdhigkeiten auch auf
Leichtmauermortel LM 21 und LM 36 nach DIN
V 18 580 anzuwenden.
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Die Verwendung von Leichtmauermoértel LM 21
oder LM 36 stellt unabhédngig von der Wirme-
leitfahigkeit der Mauersteine immer eine deut-
liche Verbesserung des Wirmeschutzes gegen-
iiber einer mit Normalmortel erstellten Wand dar
[A 2].

Auch die Fugendicke hat einen Einfluss. Wenn die
wirmeddammenden Eigenschaften eines Mauer-
steines giinstiger sind, als die des Mortels, stellt
der Mortel in wirmeschutztechnischer Hinsicht
eine ,,Schwachstelle dar, die sich umso weniger
auswirkt, je diinner die Fuge ausgefiihrt wird.
Allerdings sind hier folgende Randbedingungen
zu beachten: ,Normaler Diinnbettmortel weist
eine etwa 5Smal ungiinstigere Wirmeleitfahigkeit
auf, als Leichtmauermortels LM 21. Deshalb
kann die Ausfiihrung mit Leichtmauermortel LM
21 zu wirmetechnisch giinstigeren Werten fiihren,
als die Ausfiilhrung mit Diinnbettmortel. Die
Verwendung von Mittelbettmértel kann zu einer
weiteren Optimierung fiihren, denn Mittelbett-
mortel kann — im Gegensatz zu Diinnbettmértel —
als ,,Leicht“-Mittelbettmortel in der Qualitit eines
LM 21 hergestellt werden.

Die wirmeschutztechnischen Unterschiede zwi-
schen LM 36, LM 21 (jeweils 12 mm Fugen-
dicke), Diinnbettmortel (Fugendicke 2 mm) und
Leicht-Mittelbettmértel (Fugendicke 6 mm) be-
wegen sich — bezogen auf das Mauerwerk —
allerdings nur innerhalb einer Bandbreite von
0,01 w/(m-K) und wirken sich damit baupraktisch
nur begrenzt aus [A 2].

6.5 Schallschutz

Der Einfluss des Mortels auf den Schallschutz von
Mauerwerk ist — je nach Steinart — erheblich.

In einer Reihe von Untersuchungen wird der
Einfluss der Mortelfuge auf die Schalldimmwerte
behandelt [E 1], [W 2].

Eine vollfugig ausgefiihrte Mortelfuge fiihrt vor
allem bei Lochsteinen zu einer wirksamen ,,Ver-
steifung® des Steingefiiges und trigt damit er-
heblich zur Verbesserung des Schallschutzes bei.
Werden Planziegel mit nicht deckelndem Diinn-
bettmortel vermauert, so entsteht kein durch-
gehendes Mortelband, die Steine werden nur im
Bereich der sich beriihrenden Stege verbunden.
Die offenen, nicht abgedeckten Locher bilden im
ungiinstigsten Fall iiber die gesamte Hohe einer
Wand durchgehende Kanile, wodurch der Schall-
schutz wesentlich beeintrichtigt werden kann
[Z 1]. Abhilfe bieten neben der 12 mm Normal-
fuge sog. ,,deckelnde Diinnbettmértel oder Mit-
telbettmortel.

Auch der Einfluss der Stol3fuge, die heute weit-
gehend unvermortelt bleibt, wurde untersucht.
Die fehlende Vermortelung fiihrt hier allerdings

nicht zu einer Verschlechterung, sondern sogar
zu einer Verbesserung der Schalldimmung, was
auf eine Zunahme der sog. ,,Ausbreitungsdimp-
fung* zuriickgefiihrt wird [W 2].

6.6 Brandschutz

Nach neuer europdischer Mauermértelnorm EN
998-2 wird Mortel ohne weiteren Nachweis der
Baustoffklasse A 1 (kein Beitrag zum Brand) zu-
geordnet. Allerdings gilt dies nur, solange weniger
als 1 % (Vol- % oder M.- %; der ungiinstigere Wert
ist ma3gebend) organische Bestandteile enthalten
sind. Andernfalls ist eine Priifung erforderlich.
Die derzeit iiblichen Mauermértel einschlie3lich
der Diinnbettmortel, die teilweise entsprechend
hohe Gehalte an organischen Zusatzmitteln ent-
halten miissen, sind i.d.R. nichtbrennbar und
damit der Baustoffklasse A 1 zuzuordnen. Andere
Mortel diirfen in Deutschland nicht als Mauer-
mortel verwendet werden (DIN V 18580 und
DIN V 20000-412).

Malgebend fiir den Planer ist die bauteilbezogene
Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102. Die fiir
Winde aus Mauerwerk festgelegten Anforderun-
gen setzen immer voraus, dass der verwendete
Mauermortel nicht brennbar — also Baustoffklasse
A 1-—ist.

7 Mortelrelevante Steineigenschaften
7.1  MabBtoleranzen

Mortel hat die Aufgabe, die gleichmifBige Kraft-
tibertragung von Stein zu Stein sicherzustellen.
Gleichzeitig dient er zum Ausgleich der MaB-
toleranzen bei den Steinen. Diinnere Mortelfugen
erfordern malgenauere Steine mit geringeren
Fertigungstoleranzen. Wenn Diinnbettmortel ver-
wendet werden soll, diirfen die Toleranzen der
(Plan)steine in der Hohe nicht mehr als = 1,0 mm
betragen.

Eine derart prizise Herstellung ist bei Kalksand-
steinen und Porenbetonsteinen iiberwiegend ohne
zusidtzlichen Aufwand im {iiblichen Herstellver-
fahren moglich. Andere Mauersteine, z. B. Mauer-
ziegel, weisen herstellungsbedingt i. Allg. Mal3-
abweichungen von mehr als = 1 mm auf und miis-
sen durch zusitzliches Schleifen zu Plansteinen
umgearbeitet werden, wenn sie mit Diinnbettmér-
tel vermauert werden sollen.

Hohentoleranzen von = 2 mm, wie sie fiir Mauer-
werk im Mittelbettverfahren erforderlich sind,
konnen dagegen von den meisten Steinarten ohne
zusitzlichen Aufwand eingehalten werden.

Eine Zusammenstellung der zulédssigen Steintole-
ranzen in Abhingigkeit von der Vermauerungsart
und Fugendicke enthilt die Tabelle 18.
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Tabelle 18. Dicke der Mortelfugen und zulidssige
Steintoleranzen fiir verschiedene Mortelarten

Mortelart Steintoleranzen Dicke der
(Hohe) Mortelfuge
(Lagerfuge)
[mm] [mm)]
Normal- | Mauerziegel + 3...6 12
mortel
Andere = 3.4
Mittelbett- +2 4..8
mortel
Diinnbett- +1 1..3
mortel
7.2 Wassersaugen

Von den Steineigenschaften hat die Charakteristik
des Wasseraufsaugens einen unmittelbaren Ein-
fluss auf das Erhdrten des Mortels in der Fuge.
Die Mauersteine entziehen dem Mortel direkt
nach dem Vermauern Wasser. Die Art des
Absaugens (schnell, langsam) und die Menge
differieren je nach Steinart (Bild 7).

Zu unterscheiden ist im Wesentlichen zwischen
zwel Steingruppen:

Gruppe 1:

Steine, die dem Mortel das Wasser langsam und
iiber einen langen Zeitraum entziehen, z. B. tro-
ckene Kalksandsteine und trockene Leichtbeton-
steine.

Gruppe 2:

Steine, die dem Mortel das Wasser schnell — aber
nur iber einen relativ kurzen Zeitraum — entziehen
(z. B. trockene Mauerziegel).

Mortel, der fiir Steine der Gruppe 1 geeignet sein
soll, muss in seiner Zusammensetzung so einge-
stellt werden, dass die Wasserabgabe vermindert

wird, um den Festigkeitsabfall infolge unvoll-
stindiger Hydratation zu begrenzen. Solche
Mortel gehen iiber das Anforderungsniveau
iiblicher Normalmauermortel nach Norm hinaus
und sind aufwindiger in der Herstellung. Sie kom-
men nur zum Einsatz, wenn sie ausdriicklich ver-
einbart werden. Unter sehr ungiinstigen Rand-
bedingungen, z. B. wenn Steine der Gruppe 1 voll-
stindig trocken sind, ldsst sich der ilibermiBige
Wasserentzug nicht mehr iiber die Mortel-
zusammensetzung steuern. Dann kann eine ausrei-
chende Erhdrtung des Mortels nur durch beson-
dere MaBnahmen, z.B. ausreichend intensives
Vornissen der Steine, erreicht werden.

Bei Steinen der Gruppe 2 fiihrt das Wasserab-
saugen i. d. R. zu einer Erh6hung der Fugendruck-
festigkeit des Mortels. Grund dafiir ist die Art des
Wasserabsaugens [R 2], [R 4].

Unabhingig davon haben Versuche mit unter-
schiedlichen Mortelzusammensetzungen gezeigt,
dass die Festigkeit von Kalksandsteinmauerwerk
durch Vorndssen der Steine praktisch immer
verbessert werden kann. Mauerziegel verhalten
sich nicht immer gleich: Im allgemeinen fiihrt
jedoch bei Mauerziegeln ein Vornéssen der Steine
nicht zu einer Festigkeitssteigerung des Mortels
[R 4].

8 Arbeits- und Gesundheitsschutz

Mortel enthalten in der Regel Bindemittel wie
Kalk oder Portlandzement, die unter Wasserzu-
gabe alkalisch reagieren und bei unsachgemifer
Handhabung dadurch Hautreizungen o.4i. ver-
ursachen konnen. Im gesetzgeberischen Sinne
(GefStoffV) handelt es sich bei Mortel um ,,Zube-
reitungen® mit diesen Bindemitteln. Aus Griinden
eines erweiterten und verantwortungsbewussten
Verbraucherschutzes sind deshalb die meisten
Werkmortel mit Sicherheitshinweisen gekenn-
zeichnet (Bild 8).

Bild 7. Zeitlicher Verlauf der Was-
seraufnahme lufttrockener Mauer-
steine; Werte aus [S 3]. Mz = Vor-
mauerziegel, HLz = Hochlochzie-
gel, KS(R) = Kalksand-Referenz-
stein, LB = Leichtbetonstein,

NE 18
9 16 Mz oene Bl il ool A= S-S
£ /—’/_
g 14 HLZ/
<
g 12
5 KS (R) trocken .-~
g 10 .
@ LB
§ 8

6 — KS

4 e

5 ////

— KS (R) feucht
0
0 0,5 1 2 3 45 10 20 24

KS = Kalksandstein; trocken ~ 0
M.- % Feuchte, feucht ~ 10 M.- %

Zeitin h Feuchte (aus [R 4])
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X Handelsname Enthalt PZ-Klinker

Gefahrenhinweise

* R 36/38 Reizt die Augen und die Haut

e R 43  Sensibilisierung durch
Hautkontakt méglich

Sicherheitsratschlage

eS2 Darf nicht in die Hande von
Reizend Klnc.i.ern gelar.lgen

¢S24  Berlhrung mit der Haut

vermeiden

¢S 26  BeiBerihrung mit den Augen

Name und griindlich mit Wasser abspiilen
Anschrift des und den Arzt konsultieren

Herstellers *S37  Geeignete Schutzhand-

schuhe tragen

Bild 8. Beispiel fiir die Kennzeichnung
eines zementhaltigen Mortels

Die Rohstoffe zur Zementherstellung — und damit
auch der Zement selber — enthalten einen gewissen
Anteil des Spurenelementes Chrom, der zum Teil
wasserloslich ist. Beim Herstellen einer Frisch-
mortelmischung gelangt deshalb Chrom(VI) als
Chromat in das Anmachwasser. In der Frisch-
mortelphase kann dieses geloste Chromat bei
hidufigem Hautkontakt zu einer Sensibilisierung
fiihren und eine Chromat-Allergie (Maurerkritze,
Maurerekzem) hervorrufen. Deshalb darf auf
Grund einer Anderung der europdischen Be-
schriankungsrichtlinie [5] ab Januar 2005 nur noch
chromatarmer Werkmortel in Verkehr gebracht
werden. Als ,,chromatarm® gelten Produkte mit
einem Gehalt von bis zu 2 ppm an l6slichem
Chrom(VI) bezogen auf den Zementgehalt.

Die Hersteller von Werkmortel liefern aufgrund
einer freiwilligen Branchenvereinbarung bereits
seit einigen Jahren nur chromatarme Produkte
aus. Sie stellen dies durch entsprechende Rezep-
tierung oder Zugabe von chromatreduzierenden
Zusatzmitteln sicher.

Die Wirkung chromatreduzierender Zusatzmittel
entfaltet sich erst nach der Wasserzugabe. Unmit-
telbar nach der Wasserzugabe wird mit Hilfe des
Chromatreduzierers das im Wasser geloste Aller-
gie auslosende Chrom(VI) in Chrom(III) iiber-
fiihrt, das nicht Allergie auslésend ist. Chromat-
reduzierer sind nur begrenzt lange lagerfihig.
Aufgrund der neuen gesetzlichen Verordnung [5]
muss kiinftig angegeben werden, wie lange ein
Produkt gelagert werden kann, ohne dass sich die
Wirkung des Chromatreduzierers verliert. Die
Hersteller von Werk-Trockenmértel werden ab
2005 auf Verpackung oder Lieferschein das
Herstelldatum und den Zeitraum, iiber den der
enthaltene Chromatreduzierer bei sachgerechter,
trockener Lagerung wirksam bleibt, angeben. Bei
Werk-Frischmortel ist eine Angabe nicht erfor-

derlich, da die Chromatreduktion dort schon wih-
rend der Mortelherstellung erfolgt ist und der aus-
gelieferte Mortel bereits kein Chrom(VI) mehr
enthilt.
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